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BIATI'YK
odimiiinoro omonenta Ha auceprauiro [TOBCTAHOI'O Onexkcangpa FOpiitoBuua
«BATATOIAPOBI IMOPUCTI MPOHUKHI MATEPIAJIN 3 PEI'YJIBOBA-
HOIO ITOPUCTICTIO 3 BIAXOAIB MPOMUCJIOBOI'O BUPOBHUIITBA |,
Ope/CTaBlieHy Ha 3100yTTS HAyKOBOTO CTYINEHs JOKTOpa TEXHIYHUX HaykK 3a
cnemanbHicTio 05.02.01 — mMaTepiaio3HaBCTBO.

AKTyaJIbHICTh AUCepTAlii po0oTH.

3a J0MOMOTOI0 CTBOPEHHS CYYacCHHUX MOJENeH JehOopMyBaHHS MOPOIIKOBUX
CepeIOBHUII] MPOOJIEMHU TMPECYBaHHS MOPHUCTUX CEPEIOBUIN MOMKJIMBO BUPIIIYBATH 13
BUKOPUCTaHHSIM KOMITTOTEPHOIO MaTepiallO3HABCTBA, SIKE JO3BOJIIE OINTUMIi3yBaTH
TEXHOJIOTIF0 OTPUMAaHHS IOPUCTHX NPOHUKHMX MatepiamiB. Lle cTamo MOXIMBUM
3aBISKH ICTOTHOMY TIpOTpeCcy B PpO3YMIHHI OCHOBHUX OCOOJMBOCTEH TOBEIIHKU
MOPOIITKOBUX MaTepiajiiB B Tpoleci I1X VYIIUIbHEHHS, CTBOPEHHS BIAMOBITHUX
MaTeMaTHYHUX Mojeneil. IlpoBeneHHsS TEOpPEeTHMUHHMX Ta  EKCIIEPUMEHTATbHUX
JOCIIKeHb, CIPSIMOBAaHUX Ha OTPUMAHHS BUPOOIB KOHCTPYKLIMHOTO MpPU3HAYECHHS, Y
TOMY 4YHCJI1 OaraTomapoBuUX (QUIBTPYBAIBHUX TOPHUCTUX NPOHHUKHUX MaTepiamiB 3
ypaxyBaHHSIM pPO3MIpPIB CTPYKTYPHUX €JIEMEHTIB IIUXTH, BCTAHOBJICHHSA (I3MUHUX
3B’SI3KIB MK CKJIQJOBUMH, OYJOBOIO Ta €KCIUTyaTal[IHHUMU BIACTUBOCTSIMHU TOTOBOTO
BHUPOOY, € 0€3YMOBHO aKTyaJIbHOIO HaYKOBOIO ITPOOJIEMOI0 MaTepialO3HABCTRA.

Meta po60TH ToJIATae y BUPINIMHHI BAXJIMBOI HaYKOBO-TIPUKIAJHOT MPOOIeMHU B
rajxysi maTepiajo3HaBCTBA, IO CTOCYETHCS IPOTHO3YBAHHS CTPYKTYpPH, TEXHOJIOTII,
eKCIUTyaTallliHUX XapaKTePUCTUK Ha eTalll CTBOPEHHS HOBHX Ta BJIOCKOHAJICHHI
ICHYIOUUX TEXHOJIOTId OTpPUMaHHsS TOPHCTHUX TPOHMKHUX MaTtepialliB 13 BIIXOJIB
MPOMUCIIOBOTO BHUPOOHMIITBA TIpU BUKOPUCTAHHI YHCEIbHUX Ta KOMII IOTEPHO-
IMITaIIHUX MOJICIIEH B yMOBaX paJliaJIbHO-130CTaTUYHOTO MPECYyBaHHS.

JloCTOBipHiCTL OTPUMAHMX Pe3yJabTATiB EKCIEPUMEHTAIBHUX JTOCHIKEHb
IPYHTYEThCS Ha BUKOPUCTaHHI CY4YaCHUX METOJWK BHUMNPOOyBaHb MarepiajiiB Ta
TCOPETUYHUX JIOCHI/DKEHHSX BUKOHAHMX CYYaCHUMH MAaTEeMAaTHYHUMH METOJIaMHU.
Pe3ynpTaTé TEOPETHYHHX Ta EKCIEPUMEHTAJIBLHUX JIOCTIIKEHb, OJIEPKAHUX aBTOPOM,
Y3TOJIKYIOTHCS SIKICHO Ta KUTBKICHO.

HaykoBa HOBU3HA OJIep:KaHUX Pe3yJbTAaTiB. ABTOP TEOPETUYHO OOTPYHTOBAB i
MPAKTUYHO JTOBIB HACTYITHE:

1. Bmepmie TeopeTHdyHO OOTPYHTOBAaHO Ta 3alpOINOHOBAHO Y3arajlbHEHY MOJIENb
PO3MOMIUTY TYCTHHHU TIOPOIIKOBUX CEPEIOBUII 32 PajiiyCOM MOPHUCTOrO Tijia (IMITIHIPA)
M/ A1€:0 30BHINIHBOTO PajiaiIbHOTO HAaBaHTAXKECHHS, MOJIC]Ib BPaxoBYye sK aedopmaliiro
MOPOIIKY, TaK 1 HOPUCTOrO T1Ia;

2. Ha mijcraBi 3acTOCYBaHHS 3alpONOHOBAHOI MOJIEN Ta METOy OOUYUCIIEHb, 0 Ha HIl
0a3yeThCs, BIEpIIE PO3TISAHYTO Psifi TEXHOJOTTYHUX MPOLIECIB YUIIJILHEHHS MOPUCTHUX



MIPOHUKHUX MaTeplalliB paalaibHO-130CTATUYHUM IPECYBAaHHSAM Ta MPOTHO3YBAaHHSA iX
BJIACTUBOCTEH,

3. Ha miacraBi po3poOJe€HUX TEOPETHYHHUX YSABJIECHb BIEpUIE PO3POOJIEHO METOJ
KOMI'IOTEPHOTO MOJICTIOBaHHs, IO JO03BOJSE HE TUIBKH MPOTHO3YBAaTH PO3MOJILT
MOPUCTOCTI Ta IHIIMX XapaKTEPUCTUK MOPOIIKOBOTO MPOHUKHOTO Martepiany, aje u
BCTQHOBJIIOBATH B3a€MO3B’SI30K MDK TEXHOJOTIYHUM pEXUMaMU IX OTPUMaHHA 1
EKCILTyaTaIlIfHIMU XapaKTepUCTUKAMM,

4. Bnepuie YJOCKOHaJIEHO METOAOJOrII0 PO3PAaXyHKy MOJENl IMPOTHO3YBAHHS
posnoniny mnop y IIIIM nHa erami 3acunku Mmatepianly y OyHKep 3 ypaxyBaHHSIM
rpaHyJIOMETPUYHUX BIACTUBOCTEH CKIJIAJJOBUX KOMIIOHEHTIB BUXITHOTO IOPOIIKY;

5. Ha ocHoBi Teopii mmacTu4HOTO nedOpMyBaHHS MaTepialiB, MO CTHCKAIOTHCH,
BIEpIIE pO3pO0JIeHa KOMITIOTEpHA IMporpaMa, sKa Ja€ MOXJIMBICTh BHU3HAYaTH
pO3MOJUT TYCTHHU MO pajaiycy KkoxkHoro mapy IIIIM B pi3HHii MOMEHT uacy
nedopMyBaHHS;

6. BcTaHOBICHO Ta MIATBEPHKCHO KOMIT IOTEPHUM MOJCIIOBAHHIM, M0 TIpU
npecyBaHH1 QUIBTPYBAJIbHUX €IEMEHTIB HIJIIHIPUYHOT POopMU 31 30UTBIICHHSIM pajiyca
[1IIM BenuymHa MOPUCTOCTI 3POCTAE;

7. JoBemeHo, M0 TMpH PaaiabHO-I30CTATHYHOMY IMPECYBaHHI IMOPOIIKOBOTO
(GUIBTPYBaJBLHOTO €JIEMEHTa CKJIaJHOI (OPMHU PO3MOAUT BEIWYUH MOPHUCTOCTI Ta
HAKOIMHUYCHOT IJIACTUYHOI JedopMalrii 3a 00 €eMOM 3aJIeKUTh BiJl CXeMH YIIUTLHCHHS |

IIpakTuyHe 3HAYeHHS OJeP:KAaHUX Pe3yJbTAaTiB.

ABTOpPOM  JucCepTaliifHO poOOTH  3alpOMOHOBAHO  MOJEIb  IJIACTUYHOCTI
MOPOIIKOBUX 1 MOPUCTUX CEPEAOBHIL, IO MOKE OYTH BHUKOPHCTaHa MPH AOCTIIHKEHHI
pi3HUX cxeM AedopMyBaHHS, po3poOIi HOBHX 1 ONMTUMI3AIlli HASBHUX TEXHOJIOTTUHUX
IIPOIIECIB OJIEp>KaHHS TOPOIIKOBUX BHUPOOIB. Po3pobieHo HOBUH Crocid OTpUMaHHS
¢utbTpyBansHOro Martepiany (cBimourBo Nel00743) 3 peryibOBaHOKO MOPHUCTICTIO IS
OUMIIICHHS] TeXHIYHUX PIIMH Ta Ta3iB 3aJIEKHO BiJ YMOB eKcruryartarii. Po3poGieHo
KOMIT FOTEpHI mporpamu «MoieltoBaHHS MMPEeCYBaHHS OJHOIIAPOBUX PUILTPIB (DPLIBTP
1)» (cBimontBo Ne68843) Ta «MopentoBaHHsI MpecyBaHHs OaraTomapoBux (iIbTPiB
(®imetp N)» (cBimoutrBo Ne68842), 1m0 MO3BOJAIOTH ONKUCYBAaTU Ta MPOTHO3YBATH
Mpollec TPECYBaHHS OJHOMIAPOBHX Ta OaraToMIapOBUX IMOPOIIKOBUX MPOHUKHUX
MarepiaiiB 13 TOTPIOHOI TOPHUCTICTIO, OTPUMaHI METOJAOM CYXOro pajiaJbHO—
130CTaTUYHOTO TPEeCyBaHHA. Pe3ynbTat KOMI'IOTEPHOTO MOJIEIIOBAHHS 1 BCTAHOBIICHI
3aKOHOMIPHOCTI MPECyBaHHS MOPUCTUX 3arOTOBOK OyJIM BUKOPUCTAHI MPU OJEp KaHHI
6araromapoBux [1IIM, BUTOTOBIEHUX METOJIOM paiaibHO-130CTATUYHOTO MPECYBAHHS
y JlynmpkomMy HalioHaJbHOMY TEXHIYHOMY YHIBepcuTeTi. PesymbTatéi poOoTH
BUKOPUCTaHI B YHIBEPCUTETCHKOMY KypCl JeKIiid aucuumuiinn «MajaoBiaxoaH1
TexHojorii B MamuHoOyayBanHi» Jlynbkoro HTY Tta HarionanpHOTO yHIBEpCHUTETY
xapuoBux TexHojorid (M. KuiB). OcHOBHI pe3ynbTaTH pOOOTH BIPOBATKEHO Y
BupoOHunTBa Ha Jlynpkomy MIIJL JAIT «Ykpcmupt» (M. Jlymek) ta TOB «BOI'
TPEfI]I» (M. KwuiB) s OYMINCHHS TEXHIYHUX PIIMH Ta IMajldBa BiJ MEXaHIYHUX
3a0pyaHeHb. BukopuctanHsi po3poOsieHUX oaHomapoBux QuibTpyBanbHux I[IIIM 13
nopomwky cram [IX15,0Tpumanux MeTogoM paalaibHO-130CTATUMYHOTO MPECYBaHHS,
MIJBUIIYE PIBHOMIPHICTh MOpOpo3noauly (uibTpyBanbHux MmatepianiB Ha 20-30% i
30UTBIITyE MPOHUKIUBICTE Ha 15-20% mOPIBHSIHO 3 AHAJIOTIYHMUMHU TPATUIIHHUMU
buipTpyBaibHUMH MaTepiasiamu. Ha BupoOnmuiii 6a3i kommnanii Ningbo FUTEC Co.,



Ltd (M. Hinbo, KHP) Oyna BuroroeineHa AociiiHa MapTii ABO- Ta TPHUILAPOBUX
MOPUCTUX MPOHUKHMX MaTepiamiB (puibTpiB) 3 mopomky ctam LIX15 metomom
pazianbHO-130CTaTUYHOTO TpecyBaHHs. [ligTBep/KkeHO 30UIbIIEHHS €(PEKTUBHOCTI
HOBOTO (putbTpyBasibHOTO [1TIM mopiBHsiHO 3 onHomaposumu [1T1IM na 82%.

IToBHOTa OMy0JIiKOBAHHS Pe3yJIbTATIB JOCTIAKEHHA

PesynpraTn auceprauiiiHoi po6otu y 49 HaykoBuX myOmikamisx, 3 HUX 12 —y
KypHanax, mo Bxonaatb 10 Ilepeniky HaykoBuX (haxoBUX BUIAHb YKpaiHM B raiysi
TEXHIYHUX HAyK, 3 AKUX 6 BKIIOYEHO 10 MDKHAPOJHUX HAYKOMETPUUYHHUX 0a3 JaHUX
Scopus Ta Web of Science, 2 - y 3apyOikHOMY (axOBOMY BHAAHHI 3a HANpPSIMKOM
TEXHIYHHUX HayK, 21 - Te3U AOMOBieH Ha BITYU3HAHUX, MDKHAPOAHUX KOH(PEPEHI[ISX Ta
CUMIIO3iyMax. 3a maTepiajiaMu JucepTalliiiHol poOOTH HAMUCaHO Ta OMyOJIIKOBAaHO 2
MoHorpadii (y cmiBaBTOPCTB1), OTPUMAaHO 3 TMAaTEHTH HA KOPUCHY MOJelb Ta 3
aBTOPCHKUX CBIIOITBA Ha TBIp. Bci HagpykoBaHi mpaili 3a TEMOIO JAKMcepTalii BUKOHAHI
aBTOPOM OCOOMCTO Ta y CITIBABTOPCTBI.

Crtpykrypa i 00csr podoTu.

JlucepTariis CKIaAa€ThCs 3 BCTYMY, S5 PO3AUTIB, BUCHOBKIB, CIUCKY ITUTOBAHHMX
miTepaTypHuXx kepen 3 361 HaiimenyBaHb. [loBHMIT 00csT poOoTH ctaHoBHUTH 21,125
IpyKOBaHUX apkymiiB, 3 HUX — 20.06 ApyKOBaHUX apKyIIiB OCHOBHOTO TEKCTY;
nucepTaiisg MicTuTh 189 pucynku, 55 Tabnuis Ta 5 101aTKIB.

3micT aBTOpedepary BIANOBILAAE OCHOBHUM pe3yibTaTaM, IMOJIOKEHHSIM i
MiICYMKOBUM BHCHOBKaM, III0 HaBEJIECHI B AHMCEpTariiiHid poOoTi. OOciIr Ta CTWIb
BUKJIQJICHHS MaTepialy, MOJaHoro B aBTopedepari, MOBHICTIO BiIOOpakalOTh 3MICT
JUcepTaItii.

OCHOBHUI 3MICT POBOTH

Y Berymi 00TpyHTOBaHa akKTyaJbHICTH poOOTH, cPopMyIbOBaHI MeTa 1 3amadi
JOCIIIJDKeHb, BiOOpakeHI HAyKOBa HOBHM3HAa 1 TPAKTUYHE 3HAYCHHS OTPUMAaHHX
pEe3yIbTaTIB.

Y nepuiomy po3aiii poOOTH PO3TIAHYTO CYYacCHHM CTaH Ta PO3BUTOK IPOIIECIB
3acunaHHs, npecyBaHHsa Ta crikanHsg [11IM, po3rissHyTi MeTOIM HAHECEHHS 3aXHCHUX
MMOKPUTTIB, TMPOBCJACHWA aHalli3 HaJIBHUX MAaTEeMaTHYHHUX MOJICJICH IIPOIICCIB
¢uteTpyBanus [11IM ta onucano mopucTiCTh yepe3 PUIbTpyBaIbHY 31aTHICTD.

3a pe3ynbTraTaMy KPUTHYHOTO aHAII3y JITEpaTypHUX JKEPEs BU3HAU€HI OCHOBHI
3a/1a4ul TEOPETUIHHUX 1 EKCTIEPUMEHTAIBHUX JOCIiIKEHb.

[Iporno3yBaHHsA 3aKOHOMIpHOCTEH (OpPMYyBaHHS CTPYKTYpU Ta BIACTUBOCTEH
MaTepiaiiB 3alie’kaTh, MepeyciM, Bil TEOMETPUIHUX (AKTOPIB YaCTOK MOPOIIKy. Kpim
TOTO, aHAJI3 CYYaCHUX TEXHOJOTIYHUX MPOIECIB MOPOITKOBOT METATYPTil MOKa3ye, 110
HasBHICTh KOPCISIIMHUX 3B’S3KIB MiX CKJIaJOBUMH, OYJIOBOIO Ta BJIACTUBOCTSIMH
3a0e3MeuyeThCs BciMa OTepallisiMi TEXHOJIOTIYHOTO TPOIIECY, 1€ MOYaTKOBUM €TarlOM €
3alOBHEHHS TIpec-pOopM TOPOIIKOM, SKHH BH3HAYa€ HE TUIBKKM po3Mipu, ¢opmy,
TYCTHHY, ajieé ¥ BIUTMBAE HA PsJ] HAWBAXKIIMBIMIUX BIACTHBOCTEH TOTOBOTO MPOIYKTY.
[ToyaTKOBOIO CTaJII€I0 TEXHOJOT1I MOPOIIKOBOT METAYPTii € 3acUMaHHsl — YIaKOBKa 3
JIOCUTh HU3BKOIO TYCTHHOIO, BOXKJIMBUM CaM€ € MOJEIIOBAHHS HEU[UILHOT YIMaKOBKHU
chepruIHUX YaCTHHOK.

CyyacHul TEXHOJIOTTYHUN MPOrpec 3yMOBIIOE HEOOXIIHICTh MOIIYKY HOBHUX
TEXHOJIOTTYHUX MPUHOMIB 1 METOJIB, AKI O JO3BOJIMJIM CTBOPIOBATH TaKl CTPYKTYpH



[ITIM, o 3abe3neyarh HAWOUIBII ONTUMalIbHE TOEIHAHHS EKCIUTyaTallliHUX
xapaktepuctuk. g orpumanHs ¢QineTpyBasnibHux I[IIIM Oyno cnpoekToBaHO Ta
BUT'OTOBJIEHO HOBY YCTAHOBKY JUIsl IPECYBAaHHS YIIUIbHIOBAJIBHUX MaTepialliB PI3HOTO
pOJly: METaJIIuHI Ta KepaMiuHI1 MOPOIIKHU, IpadiT, BOJOKHA, APIT, CITKA, TOILIO .

[lokazaHo, mo mnpu BuUroToBiieHH1 ¢uIbTpyBasibHUX [IIIM, sK1 BiIMOBiNAIOTH
Cy4yaCHUM BHMOTaM, HalOUIbII pallOHAIBHOIO € pajiajlibHa cXeMa MpecyBaHHs, 1 BOHA
MOXe OYyTHM OCHOBOIO /Jii CTBOPEHHS HOBOIO BHMIY MPOAYKIi — OaraTromapoBUX
(GUIBTPIB PI3HOMAHITHOTO Npu3HauYeHHs. byna po3poOieHa TEXHOJOris MpecyBaHHS
MetogoMm CP-IIT 3 HacTymHUM CHIKaHHSM 32 JIOMOMOTOI0 CaMOPO3MOBCIOIKYBAIHLHOTO
BUCOKOTEMIIEpaTypHOTrO  CHUHTE3y. /J[Is  mpurotryBaHHs  CyMillli  BUXIJIHUMH
KOMIIOHEHTaMu € mopomiok tutany mapku [ITC-1, caxa Ta mopomok cram [IX15
micist 10oAaTKOBO1 00poOkH y KynboBoMmy MiuHI. [loeqnanua Ti+C+IIX15 BuOpane 13
MipKyBaHb niBuIIeHHs mBHaKocTi CBC cnikaHHS 3 METOIO OTPUMAaHHS aH130TPOIHUX
Brnactuocrer IIIIM 3 mopuctoro crpykryporo. OntumanbHuii Tuck npu CP-II1, 3
TOUYKH 30py hopmyemocTi, st cymimni Ti+C+ HIX15 ctanosus P = 140 ...160 MI1a.

Y apyromy po3aiili  HaBelIEHO XapaKTePUCTUKY BUXIIHUX  Marepiaiis,.
[TouatkoBuil mMatepian — nuridyBanbHui nutam ctam HUIX15, mo yTrBOproeTbes micis
MEXaHI4HOi OOpOOKHM KIJEIb Ta POJIMKIB MIIIUNHUKIB. OTpUMaHHUN BHCOKOSIKICHUN
METaJIeBUH TIOPOIIOK 3 YaCTUHKAMU PETyJIIpHOi (opMH Ta pO3MIpiB Ui OTpUMAaHHS
[IIIM. Xapaktep pO3BMHEHOCTI MOBEPXOHb YACTHHOK Ta PO3MOAUT CTPYKTYPHHX
CKJIAJIOBUX B 00’€Ml MaTepialy aBTOp MIOCIIDKYBaB Ha MOIYJIBHOMY KOMIUIEKCI
Dimic 1000 3 ontuyHo0 3D—CcHCTEMOIO KOHTPOJIIO.

['panynomMeTpuuHHU CKJIaJ MOPOIIKY JOCTII)KEHO METOJOM CHTOBOTO aHalIi3Yy.
Hacumny ryctuHy mopomky aBTop Bu3Ha4aB y BiamoBigHocTi 3 JCTY 19440-94.
[likHOMETpUYHY TYCTHHY MOpPOIIKY BHM3HA4YaJld BIAMOBIIHO 10 3arajibHONPUNHATOl
METOAMKHA y MIKHOMETP1 Y CEPeJOBHINI TOJyojia. TeKydiCTh MOPOIIKY BH3HAYaIH 3a
metonukor nependadenoro JACTY 20899-75, 1 mopiBHIOBANU 3 TEKYYICTIO MOPOIIKY
IDK-3M T OCT 26802-86, mo BH3HAualacsd 3a II€I0 JK MeToauKow. Ila
XapaKTepUCTUKA OILIHIOETHCS 32 TYCTUHOIO MPECOBOK, II0 BUTOTOBISIOTHCS MPH TUCKY
npecyBanHs 200—-800 MIla y nuniaapuyHid pec-popmi. BumpoOyBaHHS TpOBOIH-
JUCS HA TIIpaBIIYHOMY BiOpocTONi. 3aXMCHE KOPO3IMHOCTIMKE MOKPUTTS HAHOCUIIU
METOJOM PpO3MWIECHHS €JEKTPOAHUX JPOTIB 3a JIOIIOMOTOI E€JIEKTPOIYyroBOrO
meramizaropa EM-17 13 wmonudikoBaHOO CHCTEMOIO pO3MUIIOBAaHHS, 3a SKO1
€JIEKTpUYHA JAyra TOPUTh B KaHajil PO3MWIIOBAIBHOI TOJIOBKH, IO JaBaB 3MOTY
OTPUMYBATH JPIOHOAUCIIEPCHI TOKPUTTS 3 KOHIICHTPOBAHOTO TIOTOKY METAaJIo-
nOBITPsiHOT cyMimi. OKCHUOKEpaMiYHl TOKPUTTS CHHTE30BaHO Ha JIETKUX crutaBax Al,
Mg, Ti 1 Ha amOMIHIEBUX TOKPUTTSIX, OTPUMAHUX METOJOM EJEKTPOAYTOBOTO
HanwieHHs. [anbBaHiyHI MOKPUTTA (GOpMyBaIM B KAaTOAHO-aHOJHOMY PEXHUMI
IMITYJIBCHAM  CTPyMOM TycTHHOIO 20 A/mM2 y eNeKTpoiTi 3a CHiBBIAHOUIECHHSMH
CTpyMIB KaTOJly Ta aHOAy, piBHuMH 1 1 1,5.

O6’extamu  metanorpadiuHoro aHamizy Oymm 300pakeHHS TOPUCTHX Til,
OTPUMAHMUX 3a JOMOMOTOI0 PEHTTEHIBCHKOTO MIKPOCKOIY, SKHH YKOMIUIEKTOBAaHUMN
CUCTEMaMHu [l OTPUMaHHS 300pa)k€Hb. 3aCTOCOBAaHUN KOMIUIEKCHUM MIAXiT [0
MPOBEACHHS JIOCHIIKEHb 3 BHUKOPHCTAaHHSM CyYaCHUX amnpoOOBaHMX METOJUK 1
oOJlalHaHHS JJisl TPOBEJACHHSI E€KCIIEPUMEHTIB, TEXHOJIOIYHOTO KOHTPOJIIO MPOIECIB
BUTOTOBJICHHSI MaTepiajiB 1 HAHECEHHsSI 3aXUCHUX IMOKPUTTIB, TOYHOI OOpoOKHU



€KCIIEpUMEHTAIbHUX JAHUX [IJBHUILKUB JIOCTOBIPHICTb OTPUMAHMX pE3YJIbTaTIB
TOCIIIKEHb.

Tperiit po3aisi poOOTHM MNPUCBAYEHO MOJEIIOBAHHIO MPOLECIB paaiaibHO-
130CTaTUYHOIO MPECYBAaHHS MOPUCTUX MaTepianiB. MeToau MOJETIOBAHHS HEBHU3HAYE-
HOCTI T€OMETPii BIUIMBAIOTh HA MIIHICTh CKJIQJIOBUX KOMIIOHEHTIB, K1 3HaXOMSIThCS Ha
MOYATKOBIHM CTajll 3aII0BHEHHSI, ajle MOJEIIOBaHHS BUMAJAKOBOTO PO3MIIIEHHS TOPOILKY
Ha CTajil 3acumaHHs y OyHKep 3 ypaxyBaHHSIM (I3MUHUX MapaMeTpiB CKIAJOBUX
MOBHICTIO He Oyna npociimkeHa. Po3poOka MeTononorii MOAENIOBaHHS PO3PAXYHKY
peanpHOi 3acunku y dopmy [IIIM, saxa mnpeactamiasie OUIbII peaTiCTUYHUN PIBEHb
TeTepOreHHOCTI, 1 € OCHOBOIO ISl BUSIBJIEHHS (PI3MYHOI MOBEIIHKU MOPOIIKY Ha CTaii
3aCUIaHHS I OUTBIIOCTI BUNIAJKIB, Kl B JAHUN Yac BU3HAYAIOTHCS K EMIIPUYHO, TaK
1 XapaKTepus3yeTbCs pealbHUMU ekcnepumeHTamu.  Po3poOneHa HoBa MeToAMKa
pO3paxyHKy (i3MUHMX TapameTpiB, SIKI 3aKJIAIaOThCSA IS JOCHTIKEHHS pealbHUX
yIaKoBOK (ABOMipHMI Bumagok). Ha mijgcTaBi qoCiiKeHHs! CTPYKTYPHO-HEOJHOPITHUX
MaTepiajliiB OTpUMaHI OCHOBHI TEXHIYHI MapaMeTpH peajbHOi 3aCUIKUA MOPOUIKY.
O6'extHo-0opieHTOBana CAIllp, MexaHI3M mapameTpu3alii fKoi peasi30BaHuil i
BUKOPUCTaHHSIM CHCTEMH MapaMeTpudyHoro kpecieHHs 1 moaemoBanus T-FLEX CAD
ta Pro/ENGINEER, mo crajim OCHOBOIO [Jii pPO3pOOKM CHUCTEMU MOJICIIOBAHHS
napaMeTpUyHOro MPOEKTYBaHHS YCTAHOBOK JUIsl CYXOro paaialibHO-130CTaTUYHOTO
IPECYBaHHS.

Po3po6iieHi Ta HasBHI TEXHOJIOT1I HE BUPIIIYIOTh Mpobsiemy BurotorieHHs [11TM
BUPOOIB 3 ONTHUMAIbHUM TOEJHAHHSAM CTPYKTYPHHX XapaKTepUCTUK Ta (HI3UKO-
XIMIYHUMH BJIACTUBOCTSAMHU. [Ipu 11bOMy BaXXJIHMBO KepyBaTH SKICTIO BHPOOIB,
MEXaHI3yBaTH W aBTOMAaTU3yBaTH MPOLIECU MPECYBaHHs, YCTATKYBaHHA Ta IHCTPYMEHTY,
NPOrHO3YIOYM X BJIACTMBOCTI Ha TMOYATKOBIM cranii gopmyBanHs. s qoCSTHEHHS
IILOTO BUKOPHUCTAEMO KOHTHHYAJIbHY TEOPII0 INIACTUYHOCTI mopuctoro Tina. Jami
OTPUMAHO PE3yNbTaT, SKUM Ma€ BIAHOCHO TPOCTHH aHANITHYHUM BHTJISA, IO
J03BOJISITUME aHATI3yBaTH (PaKTOPH HEOJHOPITHOCTI PO3MOLTY TYCTUHH.

I'eomeTpuuny mojaens 3arotoBku [ITIM y BUMISAlI MyCTOTUIOrO IMIIHAPY, SKHMA
nepeOyBae i €0 paglalbHOTO OOTHUCHEHHS, K€ NMPUKIAJICHE HAa MOr0 30BHINIHIN
noBepxHi. Po3B 5130k 37iiicCHIOBaBCS y ABOX eTanax. Ha mepuiomy 3 HUX — MOJIe TYCTUHU
MPUINMAETHCS OJHOPITHUM, alie PealbHO BOHO po3moAuieHo HeomHopimHo. I1lo6 mro
HEOJHOPIAHICT,  BU3HAYUTH, HEOOXIJHO OMUCATH TOBEPXHIO  HABAHTAKCHHS
piBHsAHHSIME nedopmariiii. [lapamerp a BU3HAYWIM 13 €KCIIEPUMEHTY Ha BCEOIYHOMY
CTUCKY, AampOKCHUMYIOUH KPHUBY «TUCK—TIOPUCTICTE». ABTOpoM OyB OTpUMaHUI
PE3yNbTAT B aHATITHYHOMY BUTJISIL, 110 JO3BOJISAE aHAI3yBaTH (PaKTOPH, IO CIPUSIOTH
HEOJHOPITHOCTI PO3MOUTY TYCTHHY ,30KpeMa, pajiaibHi Ta OChOBI HAITPYKEHHSI.

3a 1aHOI0 METOAMKOIO OYJI0 PO3p006IeHO HOBE MPOrpaMHe 3a0e3MeUeHHs, sIKe Jall0
3MOTY 3MOJEINIOBATH IMPOLEC paaiaJbHO-130CTAaTUYHOIO IMPECYBaHHSA 31 3a7aHOI0
nopuctictio [I[IM. BwusHauenuii 3a pe3ynbTaTaMH TaKWX PO3PAXYHKIB PO3MOILT
MOPUCTOCTI Ta PaaiaibHOI MIBUAKOCTI MPH MOJETIOBAHHI PaJiaibHO-130CTATHYHOTO
npecyBanHs OaratomapoBoro I11IM . PagianbHa MIBUAKICTh 1a€ MOXKIUBICTh KEPYBATH
PO3MOALIOM NOpUCTOCTI y OararomapoBomy IIIIM Ta no3Bosisie aHanizyBatu (hakTopw,
Kl COPUSIOTH HEOJHOPIAHOCTI pO3MOALly TycTHHH. [Ipoliec yiliibHEHHSI HPOTIKae
aHaJIOT14yHO mpoliecy HakonudeHHs Aedopmaniid. Ha ninsukax I1TIM, siki po3raioBaHi
OMkue 30BHIIIHBOI MOBEpPXHI (OCTaHHI IIapu), CHOCTEPIraeTbcsl 3OUTbLICHHS



nopuctocTi. BuBueHo BIUIMB rycTUHU Ha posnogutl nopucrocti IIIIM. Cucrema
BUKOPUCTOBYETHCS JJI PO3PAaXyHKY OINTHUMI3alli MPOILECIiB OTpUMaHHA (PUIBTPIB Ha
OCHOB1 TOPOILIKOBHX MarepiaiiB MpH paaiajJbHO-130CTATUYHOMY IPECYBaHHI
HasiBHICTP NPOTUTUCKY MIJBHILYE 3arajibHUl piBEHb HAKOMHMYEHOI Aedopmaiii Ta
MPUBOJIUTH 10 OUTbII pIBHOMIpHOTO ii po3moainy. Ilpu npoMy HiABUIIYETHCS PIBEHb
HaKOIMU4eHoi nedopmallii B 001acTIX, po3TallloBaHUX OIS BICI CTPUXKHS KarCyJu.

Y d4erBepTOMY PpoO3diJi MOKa3aHl TEXHOJIOTTYHI mpouecu orpuMmanns [I[IM 3
BIJIXOJIIB MTPOMMCIIOBOTO BUPOOHUITBA 3 €JIEMEHTAMH KOMII FOTEPHOTO MOJIEIIOBAHHS.
TexHonOr14H1 MapaMeTpH Mpolecy NPeCyBaHHs BU3HAYAIOTh po3MipH, GOpMY, a TAKOK
pO3MOALT BIACTUBOCTEM 3a 00 €MOM BHpOOIB, 110, B CBOIO 4Yepry, BIUIMBA€E Ha
eKCIUTyaTalliifHi BiacTuBocTi GuIBTpiB. BuOip onTuManibHUX NapameTpiB MpoOIecy
NpecyBaHHs € CKJIAIHUM 3aBAaHHAM. ToMy TOpSA 3 TPaguIlifHUMH METOJaMHU
JOCTIKEHb, B JAHUI 4Yac BCe OUTBII aKTHBHO 3aCTOCOBYETHCS METOJ MOMEPEIHBOTO
KOMIT'TOTEPHOTO MOJICJIIOBaHHs. Y SKOCTI BH3HAYaJbHUX PIBHSHH aBTOP BUKOPHCTAB
PIBHSHHS TEOpii IUIACTMYHOCTI MOPHUCTOro Tina. BusHaueHHs (popmMu 3aroToBKH, IO
VIIUTBHIOETCS, @ TAKOX MOJIB IIUIBHOCTI, HampyXeHb 1 JedopMaliii BUKOHAHO Ha
OCHOBI1 METOIy CKIHUEHHHUX EJIEMEHTIB.

[Ipu panianbHO-130CTATUYHOMY IMPECYBaHHI MMOPOUIKOBOTO (PUIBTPYBAIBLHOTO
€JIEMEHTa y BUTJISI KOJIOU PO3MOiT BETHYMH MOPUCTOCTI Ta HAKOMMMYCHOT IIACTUIHOT
nedopmaiiii 3a 06°€eMOM BUPOOY HEPIBHOMIPHUHM 1 3aJICKUTH BiJl CXEMHU YIIUIBHCHHS.
Ha mepiromy etari OubIll iIHTEHCUBHO YIIUIBHIOETHCS CTIHKA, & HA IPYTOMY €Talli - JHO
GbUIBTPYBaAIBHOTO €JIeMEeHTa. Y pe3ysbTaTi JOCATHYTI BEIWYUHU TOPUCTOCTI Ta
HAKOIMMYCHOT IJIaCTUYHOI JedopMalrii po3noaisieHi O1Ibil piIBHOMIPHO.

Posrnsimanmocss mpecyBaHHS — JABOmIapoBHX 1 TpumapoBux  ¢uieTpiB. [lpum
MOJICJIFOBAaHHI  YIIUIBHEHHS  JIBOIIAPOBUX  TOPOIIKOBMX  (DUIBTPIB  BEIMYMHA
BHYTPIIIIHBOTO JliaMeTpa €JacTUYHOTO e€JIeMEeHTa JOopiBHIOBajia Takoxk 40 M.
Pe3ynbpTaTit MoOjenmioBaHHS 1O PO3IMOAUTY TOPUCTOCTI y Tepepizi (QUIBTpYBAIBHUX
enemeHTiB. Ilpm ymiuIbHEHHI ofHOIIAPOBOro  (iIbTpa PO3MOAUT  MOPUCTOCTI
HepiBHOMIpHHM . 31 30UTBIICHHSIM pajilyca MOPUCTICTh 3pocTae. Takoxk 31 30 UIbIICHHIM
cTyneHs aedopmariii pisHUI MiXK BEJIMUMHAMH IMOPUCTOCTI MaTepially y BHYTPIIIHBOT 1
30BHINTHBOT TOBEPXOHB (QITETPA 3MEHIITYETHCS.

VY 1poMy po3uTi MPEeACTaBICHO PO3MOALT MOPUCTOCTI B JABOLIAPOBOMY (LIBTPI.
VYiuipHeHHsT Apyroro (30BHINIHBOIO) IIapy BiIOyBaeTbcs Tak caMo, SK 1 MEPIIOro
mapy. [Ipu mpoMy OUTBII MIUTPHUN BHYTPIMIHIA IIap AePOPMYEThCS HE3HAYHO Ta
BUKOHY€E poJib ornpaBKku. [lomanpiie 30U1bIIEHHS HaBaHTaXEHHsS MPU3BOAUTH 10 TOTO,
[0 HACTa€ MOMEHT, KOJIM 30BHINIHIN IIap YIIUTBHUBCS 1 O0MABA MIAPH MPOJOBXKYIOThH
aepopmMyBaTucs OJHOYACHO. TOBIIMHOIO 1 MOPHUCTICTIO IIApiB MOXKHA YIPABIATH 32
pPaxyHOK 3MIHU IMOYATKOBO1 MOPUCTOCTI 3aCUIMAHOTO TIOPOIIKY, BHYTPIIIHBOTO JliaMeTpa
€IaCTUYHOTO  €JEeMEHTa, a TaKoX THCKYy mpecyBaHHs. s  TpHUIIApOBOTO
¢utbTpyBaneHoro [IIIM  Bu3HAUMIM  PO3MOAITM TMOPUCTOCTI Ta HAKOMUYECHOI
nedopmarii npu pagiaTbHO-130CTATHYHOMY TIPECYBaHH1 . [3 pe3ynbTaTiB MOJIETIOBAHHS
BHJIHO, 1110 MiHIMaJIbHA MOPHUCTICTh 1 MaKCUMaJIbHA HaKOMUYEHA JAe(opmarltist MiCTUTHCS
y BHYTPIIIHINA MOBEPXHI, HAa 30BHIIIHIA — HABMAKH.

[TinBumennst npoaykruBHocT [ITIM 06e3 3MiHM iX po3MipiB MOKe OYyTHU JOCITHYTO
yepe3 3OUIbLICHHS IUIOH[I POoO0YOI MOBEPXHI 3a PAXYHOK YCKIAJHEHHS QopMu
noBepxHi. byB po3poOnenuit mnpouec npecyBaHHa [I[IM 3 po3BuHYTOIO OIYHOIO



MOBEPXHEIO y BUIJIAJI MOB3JOBXKHIX pedep, Kl yTBOPEH1 JyraMu Kill 3 po3MipaMu, 110
po3paxoBaHl 3 TOYKM 30pYy MakKcUMi3ailli Koe]ilieHTa 30UIbIICHHS MOBEPXHI MpHU
BUKOHAHHI MEBHUX TEXHOJIOTTYHUX OTEpaIliil.

VY 3B’S13Ky 3 r€OMETPUYHOI0 HEOJHOPITHICTIO CUCTEMH a0COIIOTHI MEPEMIIICHHS B
00’eM1 enacTUYHOI OOOJIOHKA Ha PI3HUX JUISIHKAX pi3HI, TOMY Ha PI3HHUX AUISHKaxX
IPaHULl KOHTaKTy €JacTHYHOi OOOJIOHKM Ta MOPOUIKY CHIBBIIHOIIEHHS BEIUYUHU
HOPMAJIbHUX Ta JOTHUYHUX HaNpyXeHb I1HAWBiNyanbHl. HalOinbui nepemimeHHs
crocrepiralotecss B obnactax MK pedOpamu [II[IM, 1o mnpecyerbcs, 3yMOBIEHO
MEPETIKAHHSAM IMOJ1ypeTaHy IMiJl JI€I0 TUCKY.

Burotosnenni pocmigni maptii [IIIM  maroTh Taki nepeBarv: BIIOBIIOIOTH
MEXaHI4Hl JOMIIIKU JucrepcHicTio  15-500 MkM;  e(deKTHBHICTh  OYMIICHHS
MOBITPSIHOra30BUX cyMillel He MeHlIe 98%; ePeKTUBHICTh OUUILEHHS eMYJbCIi 1 BOJIU
He MeHle 95%; MpONYKTUBHICTh KOJIMBAETHCS B Jlara3oHi: MO BOJI 1 eMynbeil Big 1
n/ron go 1000 n/rox; mo MacTwibHUX pedoBuHax — Big 0,5 1 m/rog go 200 n/rox;
HENepepBHICTh POOOTH (10 pereHepallii) Npyu BU3HAYEHIM MPOJYKTUBHOCTI HE MEHILE
30 roxm, a TepMmiH ciuyxOu He MeHme oaHoro poky. IIpoduraktuka @UILTPIB
Bi/1I0yBa€THCSI METOIOM pereHepalii.

MOXIHMBICTh CTBOPEHHS Ha MOBEPXHI IHUPKOHIEBUX CIUIABIB OKCHUIHOTO IIapy
J03BOJISIE CYTTEBO MIABUIIMTH iX eKCIuTyaTamiiHi xapaktepuctuku. CtopenHs OKII
yepe3 OKCHIYBAaHHS, B MPOIECI SKOTO0 MK JIETAUII0 Ta EJIEKTPOJITOM BHUHHUKAIOTH
eJCKTPUYHI YT Majoi MPOTSIKHOCTI, 3a0e3reuye 3pOCTaHHS MIKPOTBEPIOCTI 1, SK
HACJII0K, MIJBUIIYETHCS MOTO 3HOCO- Ta KOPO31WHY CTIMKICTh.

Y 1n’aromy po3miii  mpoBefeH! KOMIUIEKCHI JOCHIIKEHHS BIACTUBOCTEH
OTPUMAHUX 3 BIIXOIB TPOMHCIIOBOTO BUPOOHMIITBA TTOPUCTHX TPOHUKHUX MaTepiaiiB.
Jns  pocmimkeHHs CTpyKTypHUX BiactuBocted IIIIM  ampoGoBano mporpamHe
3abe3neueHHs s aHanmizy 3D 3o00paxkeHp — Avizo®. JlaHa MeTOIMKa JO3BOJISIE
BU3HAUUTHU JOBXHHY, 00’ €M TOpH, a TaAKOXK INIMOWHY MOPOYTBOpPEeHHsS. YTBOpeHHs 3D-
300pakeHHs 3a JOTIOMOTOI0 TPOrpaMHOIo cepeAoBHuIa Avizo® 3IIHMCHIOETBCS 3a
JIOTIOMOTOI0 HaKJIaJaHHs TIJIOCKUX IOMEPEeYHUX PO3pPI3iB BIAMOBIIHOIO Jiala3oHy I10
BHCOTI TOTOBOTO TTIOPHCTOT'O IIPOHHUKJIUBOI'O MaTepiany .

B upomy po3aimi Takoxxk mokazani cTpykTypu [IIIM 3 BigxoiiB mpOMHCIOBOTO
BUPOOHUIITBA OTPUMaHI METOJIOM CYXOTO paiaibHO-130CTATUYHOTO MPECyBaHHS.
Mexaniuna MinHICTh TpuinapoBoro ¢inbrpyBansHoro I[IIIM HaiiBumma 3a paxyHOK
MEepeTiKaHHA MEHIIMX YaCTUHOK TMOPOIIKY Yy OUIBINl TOpH, IO pOOUTH QUIBTP
MIIHIIIUM MTICs crmikaHHsa. TakoX BUKOHAHO MOJCITIOBAHHS TPOLECY IPOXOMKCHHS
pimuan gepe3 [IIIM mpu pisHMX Tuckax Ta mopuctocTi B miamazodi [1=10-50%.
PesynpTaTi MonenmtoBaHHS TOOpE y3TOKYIOTHCS 3 €KCIIEPUMEHTAIBHUMH JTaHUMH Ta
MIATBEPIKYIOTHCS PEeaTbHUMHU PO3PaXyHKAMHU.

Ilo 3micTy AucepTaliiiHOI pOOOTH MOKHA BUCJIOBUTH HACTYIIHI 3ayBaKEHH:
l.HaykoBa mnpoOiema mojfrae He B OTPUMaHHI Ta 3aCTOCYBaHH1 OaraTolIapoOBHX
MOPUCTUX MPOHUKHUX MAaTepialliB , & y CTBOPEHHI HayKOBO-OOTPYHTOBAHOTO MIAXOTY
dbopmyBaHHA (PUIBTPAIIHHOT CTPYKTYpH 3 PEryjJbOBaHUMHU pO3MipamMu Top U
PO3MOAUICHHAM iX B 00’ €Mi BUpOOY;

2. Ha c¢.23 Ta ¢.200 - y cnoBi «XpoaniTyBaHHS. ..» IOMHJIIKA — «XpOMaTyBaHHI». Ta
po3aut 4.5 XpomoaliTyBaHHS. . .;



3. Ha c.67. ABTOp BUKOPHUCTOBYE BIAXOAM BUPOOHHUIITBA MiIIIMITHUKIB, K1 SKHUMOCH
YUHOM OYMILYIOTHCS B1J 3aJIMILKIB NUTI(PYBaIbHUX IHCTPYMEHTIB (KapOiny KPEMHIIO
a6o okcuay amominito Ta 30P) ane iHbopMallig mpo MpoIiec cenaparii 1 OUuCTKy
yacTUHOK nopoiky IX-15 BiacyTHs;

4. Ha ¢.69 - ABTOp MOCHIIA€ThCS HA YacTUHKU abpas3uBa 3 SiO», ajie 3 OKCHIy KPEMHIO
abpa3HUX IHCTPYMEHTIB HE BUPOOJISAIOTH; ...B IJIaM1 TAKOX BMILIyeThCs 1pka ... Lo
ne? MaOyas aBTOp Mae Ha yBa3i okcuau 3amiza FeO, Fe;03 abo Fe304 ?

5. BincyTHi iHdopmalis mpo po3noais po3mipiB yacTuHOK nopoiky HIX-15 cenapo-
BaHUX 3 HUIAMY Ta iX KJIaci(ikallito o po3Mipax Harnepe 0 iHi BAKOPUCTAHHS Y
3aroToBKax (uUIbTPIB;

6. ABTOp HE aHaJ3ye PO3MOLT PO3MIPIB MOP, K (PYHKIIIIO pajaiyca UITIHAPUIHOT
3arOTOBKH MICIISI paialIbHOTO MPECyBaHHS;

7. IlounHarodi 3 ¢.74 o0 BCbMY TEKCTY B PO3/UIaxX, SIK1 MPUCBAYEHI MOJCIIIOBAHHIO Ta
IpoIeypaM paaiadbHO-130CTATUYHOTO MPECYBaHHS aBTOP KOPUCTYETHCS TEPMIHOIIO-
rieto «otpumanHs [IIIM», xoua 11e 11e TUIbKU 3aroToBka (To0TO OpHKeT) , a [TIIM BoHa
Ma€ OyTH TUIBKY MICIS CIIKAHHS;

8. Ha c.81 , puc.2.11 — moMusika y po3MipHOCTI 4yacy;

9. Ha c.87- 2.4.2 Mopnensb 1 anroputM 00poOKH KOJIOPOBUX MeTaIOrpadiaHux
300pakeHb. AJie Takuil MiAXiJ BXK€ BIIOMUN 1 HA3UBAETHCS KOJIOPOMETPISi — HAyKa O
BUMIPIOBaHH1 KOJIbOPA,

10. TToynnaroui 3 ¢.92 1Mo BChOMY TEKCTY aBTOP HABOJUTH PE3YIbTATH PO3PAXYHKIB HE Y
BUrIAAl rpadiki, a y Bursiai Print Screen , mpu yomy B MaciuTtadi, SKHii HE 1a€ MOK-
JMBOCTI MpoaHaIi3yBaTH OTPUMaH1 pe3yybTaTH Ta 1ie i 6e3 Mo3Ha4eHb KOOPAUHAT Ha
rpadikax;

11. Ha c.100 —puc.3.3 — KoM ‘torepHa nporpama. .., sKa nporpama Moxe 0yTu y
dopmati Print Screen. Jlictinr po3po0iieHol mporpamMu MOBUHEH T01aBaTHCh Y
Jlomatky 1o aucepTaitii;

12. Ha c.104 aBTrop HaBoauTh Tabmwuiri 3.2 ta 3.3 3 MeXaHIYHUMH BIACTUBOCTSIMHU
nopormky craji [IIX15. Ile BmacTUBOCTI MpoOKaTy cTaji, a He MOPOIIKY. Y YaCTHHOK
MIOPOIITKAa HEMA€E Hi BIIHOCHOTO 3BYKEHHS H1 yJIapHOi B’ I3KOCTI,

13. Ha c.105 — puc.3.5 dmin [MM]. MalOyns po3aMipHiCTh HE [MM] , a [MKM]?

14. Ha c.112. Y po3po6aeHiit 06’ ektHO-opieHTOBaHid CAllp...Ile Tiapku mocwmanHs, a
ne cam CATIlp? Hewsxe 3H0B Tubku Print Screen? Takox aus. puc.3.18, 3.19.

Ha c¢.134 — Po3po6niena cucrema «Marematuka ®IJIbBTP». J/le Bona HaBeneHa?

15. Ha ¢.136 — puc.3.23 , Ha ¢.157-158 - puc.4.13 ta ¢.179 — puc.4.30-4.31 - BincyTH1
MO3HAYEHHS KOOPJMHAT HA PUCYHKAX;

16. Ha ¢.138 - Ha puc. 3.29 ta 3.27 — HaBeneni Print Screen «30BHIIIHBOTO BUTJISTY
orepariiiiHoro BikHa nporpamu «FiltrTotaly, a cama mporpama BiacyTHS;

17. Ha c.142 — na puc.3.29 nHaBeaeHo intepderic mporpamu. Hapimo?

18. Ha c¢.151 —3i 30inbIeHHsM pajiyca MOPUCTHCTH 3pOCTae. ABTOp MOCHIIAETCS Ha
puc.4.4, 3 sikoro 1e He BUHO ( 3HOB Print Screen);

19. Ha c¢.154 —puc.4.9 nipu paniaabHOMY YIIUTBHEHHI HEPABHOMIPHICTH MTOPHUCTOCTI IO
JIOBXKUH1 TIPECOBKHU jocsrae 32%;

20. Ha c.173. Po3znain 4.2. Texnomnoris CBC cmikanHs onucHA Ty’XKe CTUCTO. ABTOp HE
MOKa3aB sIK 3MIHIOEThCS (pazoBuit ctan [1IIM micins criikaHHs Ta pO3MNOALT PO3MIPIB
nop?



21. Ha ¢.201 1abn.4.5 -T'inpoaunamivsi 3nactuBocri. [Ipo siki rigpoaunamiyni
BJIACTHBOCTI MOX€e HTH MOBa, KOJIM B TabJHLi HaBeAeri TUIbKU (inbTaniiini mapameTpu
GUIBTPIB # HISKOI IAPOAUHAMIKH ITOTOKIB piAHHUA?

22. Ha c.205, ¢.208 Ta ¢.209 —Hna puc.5.1,5.5,5.6 ,5.7, 5.8 Ta 5.9 3H0B Print Screen
300paXkeHHs MONEePEeYHOoro nepepizy 6e3 aHanizy GopMH , MOPUCTOCTI Ta CTPYKTYPHHUX
CKJIaJIOBHX.

3arajibHi BHCHOBKH CTOCOBHO JAHCepTANii.

VY nuceprauiiiHiii po6GOTi BHpIIIEHO HAyKOBO-TEXHIYHY HpoOiieMy po3poOKH,
OTPMMaHHS Ta 3aCTOCyBaHHs OaraTollapoBHX IOPUCTHUX NPOHUKHUX MaTepialiB 3
BiIXOAiB MPOMHCIIOBOrO BHPOOHHMITBA 3 KEPO3aHUMHM (YHKIIOHATGHHMH Ta
TEXHOJIOTIYHUMH XapaKTePUCTHKAMH IUIIXOM IPOTHO3YBaHHS CKIANy, CTPYKTYpH,
BJIACTHBOCTEH 3a JIOIOMOT0I0 KOMII' I0TepHO-iH(popMaliitHuX TexHoorii. Po3pobneHo i
uroronieHo I1[IM 3 BiiXoJiB MPOMHUCIIOBOr0O BUPOOHHMUTBA NMPHAATHI JUIS OYHINECHHS
TEeXHIYHUX PiAUH Ta rasiB, [0 NiABULIIO €(QEKTUBHICTH BHKOPHCTAHHS BHUPOOIB y
Pi3HUX raTy3sX MalIHHOOY {yBaHHS.

BBaxaro, mo auceprauiiina potora [TOBCTSAHOI'O Omnexcangpa IOpifioBuua
«baraTomapoBi MOpHCTI NPOHHMKHI MaTepiajii 3 peryJbOBaHOI0O INOPHCTICTIO 3
BiIXOAIB NMPOMHCJIOBOr0 BHPOOHHITBA»,3a aKTyaJIbHICTIO, 00CATOM eKCIepHMeH-
TIBHUX JAHUX 1 TEOPETHYHHX y3arajlbHeHb, HAayKOBOIO HOBH3HOIO, IPAaKTUYHOIO
IiHHICTIO Ta JOCTOBIPHICTIO OTPHMAHUX pe3yJIbTaTiB BiANOBia€ BUMOraM IIyHKTIB 9,
10, 13 «ITopsaky NpHCYIKEHHS HAyKOBHUX CTYII€H!B 1 IIPUCBOEHHS BYEHOIO 3BaHHSA
CTapIIOro HayKoBOro cmiBpoOiTHHMKa»  3aTBepkeHoro IlocranoBoro KabGinery
MinictpiB Ykpainu Ne 567 Bin 24 nunus 2013 p., 1110 10 JOKTOPCHKUX AMCEpPTALlii, a ii
apTop-IIOBCTSIHOM Ousexcanap ¥OpiiioBuu 3aciyroBye NpucyKEHHs HayKOBOTO
CTyIeHs IOKTOpa TeXHIYHUX HayK 3a cnenianpHicTio 05.02.01 — MaTepiano3HaBCTBO.

OdiuiiiHuit OrIOHEHT,

3aBigyBad Bigainy ,,Kommn’roTepHOro
Marepialo3HaBCTBA HAATBEPAUX KOMITO3HILIIHHIX
MarepiaiiiB Uil IOPOAOPYHHIBHUX iHCTPYMEHTIB”
[HCTHTYTY HaATBEPAUX MaTepialiB
iMm. B.M. Bakyns HAH VYkpainu,
ui.-kop. HAH Ykpaiuu, A.1.H., npod.

Buenwuii cexperap Inctu
HaJTBEpIHUX MaTepiajiB

X T. H B.B.CMmoxBHHaA
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	За результатами критичного аналізу літературних джерел визначені основні задачі теоретичних і експериментальних досліджень.
	Прогнозування закономірностей формування структури та властивостей матеріалів залежать, передусім, від геометричних факторів часток порошку. Крім того, аналіз сучасних технологічних процесів порошкової металургії показує, що наявність кореляційних зв’...
	Сучасний технологічний прогрес зумовлює необхідність пошуку нових технологічних прийомів і методів, які б дозволили створювати такі структури ППМ, що забезпечать найбільш оптимальне поєднання експлуатаційних характеристик.  Для отримання фільтруваль...
	Показано, що при виготовленні фільтрувальних ППМ, які відповідають сучасним вимогам, найбільш раціональною є радіальна схема пресування, і вона може бути основою для створення нового виду продукції – багатошарових фільтрів різноманітного призначення. ...
	Гранулометричний склад порошку досліджено методом ситового аналізу. Насипну густину порошку автор визначав у відповідності з ДСТУ 19440–94. Пікнометричну густину порошку визначали відповідно до загальноприйнятої методики у пікнометрі у середовищі толу...
	Об’єктами металографічного аналізу були зображення пористих тіл, отриманих за допомогою рентгенівського мікроскопу, який укомплектований системами для отримання зображень. Застосований комплексний підхід до проведення досліджень з використанням сучасн...
	Третій розділ роботи присвячено моделюванню процесів радіально-ізостатичного пресування пористих матеріалів. Методи моделювання невизначе-ності геометрії впливають на міцність складових компонентів, які знаходяться на початковій стадії заповнення, але...
	Розроблені та наявні технології не вирішують проблему виготовлення ППМ виробів з оптимальним поєднанням структурних характеристик та фізико-хімічними властивостями. При цьому важливо керувати якістю виробів, механізувати й автоматизувати процеси пресу...
	Геометричну модель заготовки ППМ у вигляді пустотілого циліндру, який  перебуває під дією радіального обтиснення, яке прикладене на його зовнішній поверхні. Розв‘язок здійснювався у двох етапах. На першому з них – поле густини приймається однорідним, ...
	За даною методикою було розроблено нове програмне забезпечення, яке дало змогу змоделювати процес радіально-ізостатичного пресування зі заданою пористістю ППМ.  Визначений за результатами таких розрахунків розподіл пористості та радіальної швидкості п...
	У четвертому розділі показані технологічні процеси отримання ППМ з відходів промислового виробництва з елементами комп’ютерного моделювання. Технологічні параметри процесу пресування визначають розміри, форму, а також розподіл властивостей за об`ємом ...
	При радіально-ізостатичному пресуванні порошкового фільтрувального елемента у вигляді колби розподіл величин пористості та накопиченої пластичної деформації за об`ємом виробу нерівномірний і залежить від схеми ущільнення.    На першому етапі більш інт...
	Розглядалося пресування двошарових і тришарових фільтрів. При моделюванні ущільнення двошарових порошкових фільтрів величина внутрішнього діаметра еластичного елемента дорівнювала також 40 мм. Результати моделювання по розподілу пористості у перерізі ...
	У цьому розділі представлено розподіл пористості в двошаровому фільтрі. Ущільнення другого (зовнішнього) шару відбувається так само, як і першого шару. При цьому більш щільний внутрішній шар деформується незначно та виконує роль оправки. Подальше збіл...
	Підвищення продуктивності ППМ без зміни їх розмірів може бути досягнуто через збільшення площі робочої поверхні за рахунок ускладнення форми поверхні. Був розроблений процес пресування ППМ з розвинутою бічною поверхнею у вигляді повздовжніх ребер, які...
	У зв’язку з геометричною неоднорідністю системи абсолютні переміщення в об’ємі еластичної оболонка на різних ділянках різні, тому на різних ділянках границі контакту еластичної оболонки та порошку співвідношення величини нормальних та дотичних напруже...
	Виготовленні дослідні партії ППМ  мають такі переваги: вловлюють механічні домішки дисперсністю 15-500 мкм; ефективність очищення повітряногазових сумішей не менше 98%; ефективність очищення емульсії і води не менше 95%; продуктивність коливається в д...
	Можливість створення на поверхні цирконієвих сплавів оксидного шару  дозволяє суттєво підвищити їх експлуатаційні характеристики. Створення ОКП через оксидування, в процесі якого між деталлю та електролітом виникають електричні дуги малої протяжності,...
	У п’ятому розділі проведені комплексні дослідження властивостей отриманих з відходів промислового виробництва пористих проникних матеріалів. Для дослідження структурних властивостей ППМ апробовано програмне забезпечення для аналізу 3D зображень – Aviz...
	В цьому розділі також показані структури ППМ з відходів промислового виробництва отримані методом сухого радіально-ізостатичного пресування. Механічна міцність тришарового фільтрувального ППМ найвища за рахунок перетікання менших частинок порошку у бі...

