
PEQEH3I5I 

peu:eH3eHTa Ha ,n:HcepTau:iIO Kopo6Ka IIasJia OJieKcaH,n:poswrn 

«BIIJIHB oco6JIHBOCTeH Me30CTPYKTYPH Ha ecpeKTHBHi BJiaCTHBOCTi MeTaMaTepianiB 

THIIY iHBepcHoro orrany Ta iHsepcHoro 6,n:)l(OJIHHoro cTiJihHHKa», 

rrpe,n:cTaBJieHoY Ha 3,n:o6yTTH cTyrreHH ,n:oKTopa cpiJiococpiY 

3 rany3i 3HaHb 13. MexaHiqHa iH)l(eHepiH 

3a crreu:ianoHicTIO 132. MaTepiano3HaBCTBO 

AKryaJibuicTb TeMH )J.HcepTao.ii. 

CyqacHe MaTepiano3HaBCTBO BHHIIIJIO ,n:aneKo 3a Me)l(i o,n:Hopi,n:HHX (roMoreHHHx) 

a6o, HK Yx m:e Ha3HBaIOTh, KOMIIaKTHHX MaTepianiB. IIoe,n:HYJOqH y co6i ,n:ocHrHeHHH 

MeTanypriY, xiMiY Ta cpi3HKH TBep.n:oro TiJia, sqeHi Ta iH)l(eHepH CTBOplOIOTb MaTepiaJIH 

Ta Yx rroe,n:HaHHH ,n:JIH 3a,n:osoJieHHH BHMor MiU:HOCTi, cTiHKocTi, ,n:osrosiqHocTi, a TaKO)I( 

cpyHKU:iOHaJibHHX oco6JIHBOCTeH TeIIJIOrrposi,n:HOCTi, CBiTJIOIIpOHHKHOCTi, 

pa,n:iorrpo3opocTi Ta iH. 0,n:HHM i3 BeKTopiB p03BHTKY MaTepiaJI03HaBCTBa e 

MiKpOHeO,n:Hopi,n:Hi MaTepiaJIH. 3a3BHqa:H: lXHi BJiaCTHBOCTi HOCHTb yHiKaJibHHX 

xapaKTep. CTPYKTypa i MaTepianw, m:o yTsopIOIOTh U:IO CTPYKTypy, 3aKJia,n:aIOThCH rri.n: 

KOHKpeTHi YMOBH eKCIIJiyaTau:iY, a TaKO)I( Ill,[( lH,[(HBi,n:yaJioHi BHMOrH m:o.n:o YTHJii3a:u;iY, 

rrepepo6KH Ta BIIJIHBY Ha HaBKOJIHIIIHe cepe,n:OBHI.IJ;e. 

MiKpOHeo,n:Hopi,n:Hi MaTepiaJIH iCHYJOTb He JIHIIIe HK IIITyqHo CTBOpeHi MaTepiaJIH, 

ane 1 HK rrpwpo.n:m opramqm Ta Heopramqm CTPYKTypw. BH3HaqeHoIO 

HaHOCTPYKTypoIO cepe.n: opraHiqHHX 06' E:KTiB xapaKTepH3YIOTbCH KiITi, KiCTKH, 

6asoBHa, Kopanw. Bi,n:oMHM rrpe,n:cTaBHHKOM HeopraHiqHoY rpyrrw rrpwpo,n:Hix 

MiKpoHeo,n:Hopi,n:HHX MaTepianiB e OIIaJI - aMopcpHHH MiHepan KJiacy CHJiiKaTiB, 

yTsopeHHH 3 aMopcpi3oBaHoY cyMiIIIi .n:sooKcw,n:y KpeMHiIO Ta MOJieKyJIHpHoY so,n:H. € 

rrpHpo,n:HiM cpoTOHHHM KpHCTaJIOM To6To MaTep1anoM CTPYKTypa HKoro . . 
xapaKTepH3YE:TbCH rrep10,n:HqHOIO 3M1HOIO IIOKa3HHKa 3aJIOMJieHHH y rrpOCTOpOBHX 

HarrpHMKax. 

He,n:oJiiKoM BHI.IJ;e3ra,n:aHHX MaTepianis e YxHH xaoTHqHa BHyTpiIIIHH 6y,n:osa. 

CaMe TOMY y ,n:HcepTau:iY asTop 3BepTaeThCH .n:o BHBqeHHH CTPYKTyp, m:o 

xapaKTepH3YIOTbCH BIIOpH,n:KOBaHOIO, CHMeTpHqHOIO 6y,n:oBOIO, m:o B IIO,[(aJibIIIOMY 

Ha3HBaIOTbCH MeTaMaTep1anaMH. 

IIJ,o CTocyeTbCH MexaHiqHHX BJiaCTHBOCTeH MeTaMaTepianiB, TO U:H o6JiaCTb .n:o 

cooro,n:Hi 3aJIHIIIaeThCH ,n:ocHTh HeswsqeHoIO. IIo-rrepIIIe srropH,n:KoBaHa cTpyKTypa y 

rrpocTopi MO)l(e rrpOCTHraTHCH B 0,[(HOMY BHMipi (ID KOMII03HTH), y ,[(BOX HarrpHMKaX 

(2D KOMII03HTH), Ta y TpHBHMipHoMy rrpocTopi. IIo-.n:pyre ,n:oso,n:HTH ecpeKTHBHiCTh 

TOY qw iHIIIoY CTPYKTYPH MeTaMaTepiany .n:oso,n:HThCH ,n:ocHTh TpHBaJIHMH 

,n:ocJii,n:)l(eHHHMH. IIo-TpeTe - rri.n:i6paBIIIH orrTHMaJIE>HY CTPYKTYPY rri.n: rrocTaBJieHy 

3a,n:aqy ,[(JIH HeY IIOTpi6Ho BH3HaqHTH ecpeKTHBHe 3aCTocyBaHHH MaTepiany TBep,n:oY 

cpa3H Ta TeXHOJIOriIO BHrOTOBJieHHH BHpo6iB i3 OTpHMaHoro MeTaMaTepiany. 



QqeBtt.lJ:HO, ll(O He OCTaHH€ Micue y QbOMY ummi po3po6oK 3a:H.Mae eKOHOMiqHa 

.n:ouiJI:oHicT:o UttX .n:ocJii.n::>KeH:o. ABTop po3KpttBae rrttTaHHH aKTyan:oHocTi IIIJIHXOM 

IIOCttJiaH:O Ha qficJieHHi .n:ocJii.n::>KeHHH IIOB 'H3aHi 3 MexaHiqHttMtt i <l>YHKQiOHaJI:OHttMtt 

BJiacTttBOCTHMtt MeTaMaTepianiB. AKTyan:oHicT:o TeMaTttKtt .n:ttcepTaui'i TaKo:>K 

IIl.lJ:TBep.n::>Ky€ThCH BttKOpttcTaHHHM HarrpaQIOBaH:O y Me:>Kax HayKOBttX rrporpaM 

IHcTttTYTY rrpo6JieM MaTepiano3HaBCTBa iM. l.M. <DpaHQeBttqa HAH YKpa'iHtt: 111-22-

17(1.J) «0IITttMi3auiH rrpoueciB OTpttMaHm MiKpOHeo.n:Hopi.n:HttX MaTepianiB 3 

TpttBaJittM TepMiHOM eKCIIJiyaTaui'i IIIJIHXOM .n:e<l>opMyBaHHH Ta KOHCOJii.n:aui'i 

.n:ttcrrepcHttX CttCTeM i3 o.n:HoqacHttM KOHTpOJieM 3apo.n::>KeHHH Ta eBOJIIOQi'i .n:e<l>eKTiB i3 

MeToIO 3arro6iraHHH 'ix po3BttTKy», 3aMOBHttK: HauioHan:oHa aKa.n:eMiH HayK YKpa'iHtt; 

TepMiH BttKOHaHm: 01.2017 p. - 12.2021 p.; HayKOBRH KepiBHttK: .lJ:.T.H., qJI,-Kop. 

HAHY lllTepH M.E. Ta 111-3-20 «<DyH.n:aMeHTaJI:oHi oco6JittBOCTi rroBe.n:iHKH 

rpaHyJioOBaHttX MaTeplaJIIB B TeXHOJIOfUIX 3d rrplHTIHry Ta KOHCOJii.n:aui'i 

BttcoKo.n:ttcrrepcHttx rropoIIIKiB B yMoBax icKporrJia3MOBoro crriKaHHH Ta Tpa.n:ttUiMHoro 

i3oTepMiqHoro crriKaHHH»; 3aMOBHttK: HauioHaJI:OHa aKa.n:eMiH HayK YKpa'iHtt; TepMiH 

BttKOHaHHH: 01.2020 p. - 12.2022 p.; HayKoBttii KepiBHttK: .n:.T.H., qJI.-Kop. HAHY 
lllTepH M. E. 

3araJihH3 xapaKTepHCTHKa po60TH 

Po6oTa BttKOHaHa Ha 165 CTopiHKax, BKJIIOqae 42 iJIIOCTpaui'i, 19 Ta6JittQb Ta 112 

IIOCttJiaH:o Ha .n::>KepeJia. ,l(ttcepTaQiH CKJia.n:aeT:OCH i3 4 OCHOBHRX p03.lJ:iJiiB - rrepIIIi .n:Ba 

po3.n;iJitt - TeopeTttqHi. BoHtt 3ocepe.n::>KyIOT:OCH Ha <l>YH.lJ:aMeHTaJI:OHttx rrttTaHHHX 

MexaHiKtt .n:e<l>opMiBHOro TBep.n:oro TiJia, iCHYIOqttx aHaJiiTttqHfIX Mo.n:eJIHX i CJiyryIOTb 

OCHOBOIO .lJ:JIH .lJ:BOX HaCTYIIHttX. Po3.n;iJI 3 orrttcye IIOCTaHOBKY i o6roBOpIO€ pe3yJI:oTaTtt 

o6qttcJIIOBaJibHOro eKcrrepttMeHTY i3 ouiHKtt MexaHiqHo'i IIOBe.n:iHKtt MaTepiany 3i 

cTpyKTypoIO iHBepcHoro orrany. qeTBepTttii po3.n;iJI orrttcye .n:ocJii.n::>KeHHH 3aJie:>KHOCTi 

Koe<l>iuieHTa IlyaccoHa Bi.n: oco6JittBOCTeii reoMeTpi'i rropoBoro rrpocTopy CTPYKTyptt 

iHBepcHoro 6.n::>KOJittHoro CTiJI:OHttKa rrpOCTOpOBOro Tttrry. 

y BCTyni aBTOp o6rpyHTOBY€ aKTYaJioHiCTb rrpo6JieMtt, <l>opMyJIIO€ MeTy i 

3aB.n;aHHH .lJ:OCJiiJJ::>KeHHH .lJ:JIH .lJ:OCHrHeHHH IIOCTaBJieHttX QiJieM, rrpe.n;CTaBJIH€ 06' €KT i 

rrpe.n:MeT .n:ocJii.n::>KeHHH, xapaKTeptt3ye IIOTOqHttM CTaH peqeii y HayKOBiii crriJioHOTi. 

OKpeMo B Me:>Kax BcTyrry HaBO.lJ:ttT:OCH apryMeHTaQiH Ha KopttcT:o BttKopttcTaHm 

MeTo.n:iB MiKpoMexaHiKtt, MeTo.n:y cKiHqeHHttx eJieMeHTiB TOII(O. BcTyrr KopoTKO 

OKpecJIIO€ OCHOBHi pe3yJI:oTaTtt i HayKoBy HOBtt3HY .n:ttcepTaQiMHoro .n:ocJii.n::>KeHHH. 

Ilepmuii po3.n;iJI rrpttcBHqeHo rri.n:xo.n:aM .n:o orrttcy rroBe.n:iHKtt Heo.n:Hopi.n:Horo 

cepe.n:oBttll(a. y QbOMY p03.lJ:iJii HaBO.lJ:HT:OCH OCHOBHi IIOHHTTH, ll(O Ha.n:ani 

BttKOpttCTOBYIOTbCH B Me:>Kax .n:ocJii.n::>KeHHH, p03KpttBa€TbCH 'ixHiii <l>i3ttqHfIM i 

reoMeTpttqHttM 3MiCT. Ili.n:po3.n;iJI 1.1 rrpttCBHqeHttM <l>i3ttqHfIM MOJJ:eJIHM 

.n:e<l>opMyBaHHH. ABTOp y CTttcJiiii <l>opMi Ha.n:ae 3aran:0Httii rrepeJiiK <l>YH.lJ:aMeHTaJI:OHttx 

rrpttHQttIIiB, ll(O xapaKTeptt3YIOTb <l>i3ttqHy cyT:o IIOHHTTH .n:e<l>opMaQiH, ll(O € O.lJ:HHM i3 

ueHTpaJioHRX B Me:>Kax po60Ttt. Qeii rri.n:po3.n;iJI OKpecJIIO€ rreBHi o6Me:>KeHHH YMOB, ll(O 

HaKJia.n:aIOTbCH Ha IIO.lJ:aJI:OIIIe .n:ocJii.n::>KeHHH - TaK, aBTOp 3BepTa€ yBary, ll(O Ha.n:ani 



MaTepianH, rn:o MaIOTh MeTaniqHy rrpHpo.zzy HaJie)l(aTh .z:i:o MaTepianiB THrry Mi3eca i 

3a.z:i:oBOilbH5IIOTb rrpHHU:HIIaM IlOKaJibHOCTi i CKnepoHOMHOCTi, II(O BH3Haqae icHyBaHH51 

B3aE:M03B' 513KY Mi)I( Harrpy)l(eHH51MH i Bi.n:rroBi.ll:HHMH IM IIIBH.ll:KOCT51M .z:i:ecpopMau;iH. 

IIi.z:i:po3.z:i:in 1.2 rrpHCB5J:qeHHM o6roBopeHHIO Teopil rrnacTHqHocTi Heo.n:Hopi.n:HHX 

MaTepianiB. IIi.z:i:po3.z:i:in 3BepTae yBary Ha Bi.n:MiHHOCTi y rrpou:ecax .z:i:ecpopMau:il .z:i:n51 

KOMIIaKTHHX i Heo.n:Hopi.n:HHX MaTepianiB, p03BHTOK Teopiif rrnaCTHqHOCTi rropHCTHX, 

rropoIIIKOBHX 1 KOMII03HU:iMHHX MaTepianiB, B3aE:MO.ll:llO CKna.n:oBHX TeH3opa 

Harrpy)l(eHb, II(O xapaKTepH3YE: 3MiHy crriBBi.ll:HOIIIeHH51 cpa3 Heo.n:Hopi.n:Horo 

cepe.n:oBHII(a (rrop a6o BKnJOqeHh i KapKacy). JioriqHe 3aKn10qeHH5I, rn:o.z:i:o 

reoMeTpHqHol iHTeprrpeTau;iY pe3ynhTanB rrepeT1Kae y rri.z:i:po3.z:i:in 1.3, rn:o 

rrpHCB5J:qeHHM IIHTaHHIO rroBepxHi HaBaHTa)l(eHH51. ABTop orrHcye .n:eKinhKa crroco6iB 

rro6y.n:oBH IIOBepxHi HaBaHTa)l(eHH51 i HaBO.ll:HTb rrpHKna.n:H iCHYJOqHx Bi.ll:OMHX 

Mo.n:eneif, YxHix He.n:oniKiB Ta rri.z:i:xo.z:i:iB .z:i:o orrHcy rroBepxoHb 3a .z:i:orroMoroIO 

aHaniTHqHHX cpyHKU:iif, 3aBepIIIYJOqH o6roBopeHH51 rri.z:i:xo.n:iB .z:i:o orrHcy rroBe.n:iHKH 

Heo.n:Hopi.n:Horo cepe.n:oBHII(a IIHTaHH51M acou:iifoBaHoro 3aKoey y rri.z:i:po3.z:i:ini 1.4. i3 

.z:i:orryrn:eHH51M rrpo Te, rn:o IIOBepXH51 HaBaHTa)l(eHH51 BHCTyrrae IIOTeHu;ianoM .ll:Il51 

TeH30pa IIIBH.ll:KOCTeif. y BHCHOBKY .z:i:o rrepIIIoro po3.z:i:iny rri.n:KpecnIOE:TbC51 oco6nHBa 

ponb cpopMH IIOBepxHi TeKyqocTi, aHaJii3 51KOI MO)l(e 6yTH .z:i:)l(epenoM .ll:Il51 51KiCHHX 
. . . . . . 

MlpKyBaHb rn:o.z:i:o Bl.ll:IIOBl.ll:HOCTl THX qH lHIIIHX IIOBepXOHb BilaCTHBOCT51M MaTep1any. 

Y .r.pyroMy po3.z:i:ini II.O. Kopo6Ko po3rn51.z:i:ae 3B'5130K Mi)I( cTpyKTypoIO, rn:o 

BilaCTHBa .z:i:e51KHM KnacaM MaTepianiB Ta oco6nHBOCT51M IXHbOI IIOBe.n:iHKH Ha 

MaKpocKorriqHoMy piBHi. IIepexi.z:i: .z:i:o ecpeKTHBHHX BnacTHBOCTeif rrpoBO.ll:HThC51 Ta 

rri.n:cTaBi cpi3HqHo o6rpyHTOBaHHX rrpou:e.zzyp ocepe.n:HeHH51. ,ZJ;o yBarH 6epyThC51 51K 
. . . . . . 

rrpy)l(Hl CKna.z:i:om MeTaMaTep1anrn, TaK 1 Tl, II(O cyrrpOB0.ll:)l(YIOTbC51 He3BOpOTHHMH 

ecpeKTaMH. ABTop BBO.ll:HTh IIOH51TT51 rpaH~HHX i rrepio.z:i:HqHHX yMoB, IIOH51TT51 

rrpe.n:cTaBHHU:bKOro ocepe.n:Ky (KoMipKH) 51Ki BHKOpHCTOBYIOTbC51 y HaCTYIIHHX 

po3.z:i:inax .ll:Il51 IIOCTaHOBKH qHcenbHHX eKcrrepHMeHTiB. y .z:i:pyroMy po3.z:i:ini 

y3araJibHIOIOTbC5I m.z:i:xo.n:H .z:i:o MaTeMaTHqHoro OIIHCY IIOCTaHOBKH 3a.z:i:aq 

.z:i:ecpopMyBaHH51 crpyKTyp, II(O .z:i:ocni.z:i:)l(yIOTbC51, MeTO.ll:OM CKiHqeHHHX eneMeHTiB, a 

TaKO)I( OIIHCY rrpou:e.zzyp, II(O IIOKna.n:eHi y o6qHCillOBaJibHHM KO.ll: rrpHKna.n:HHX rraKeTiB. 

OKpeMo m.n:mMaIOThC51 IIHTaHH51 TexHonoril orpHMaHH51 cTpyKTyp, rn:o 

.z:i:ocni.n:)l(YJOTbC51, a TaKO)I( HaBO.ll:HTbC51 .n:eTaJibHHM OIIHC IXHix reoMerpHqHHX 

xapaKTepHCTHK. 

TpeTiii po3.z:i:in orrHcye rrocTaHOBKY qHcenhHHX eKcrrepHMeHTiB i3 BH3HaqeHH51 

rrpy)l(HHX BnacTHBOCTeif cTpyKTypH, TaKHX 51K Mo.n:ynh I0Hra Ta Koecpiu:ieHT IIyaccoHa; 

rrnaCTHqHHX BnacTHBOCTeif, rpaHHU:i TeKyqocTi Ta o6roBopeHH51 orpHMaHHX 

pe3ynhTaTiB. IIpy)l(Hi BnacTHBocTi MeTaMaTepiany BH3HaqaJOThC51 3a paxyHoK 

rrepepaxyHKY IIHTOMOI eHepril qepe3 3aKOH ryKa .ll:Il51 borpOIIHOrO rrpy)l(HOro Tina. 

IInacTHqHa 3a.z:i:aqa po3B '513YE:ThC51 IIIIl51XOM iTepau:iifHol rrocTaHOBKH .z:i:n51 IIOIIIYKY 

BenHqHHH rroBHol .z:i:ecpopMau;il. Cxo)l(HM MeTo.n:oM 3Haxo.z:i:51ThC51 ToqKH, rn:o 

Bi.n:rroBi.n:aIOTh pi3HHM cxeMaM Harrpy)l(eHo-.z:i:ecpopMoBaHoro cTaHy, .z:i:n51 rro6y.n:oBH 



IIOBepxm HaBaHTa)l(eHH51. y U:hOMY po3,llJJI TaKO)I( .n:ocm.n:)l(yCThC51 mnaHH51 

KpMTMqHoro 3HaqeHH51 Ha6yTOl .n:eq>0pMau:il, a TaKO)I( rrpo6JieMa BTpaTM CTiHKOCTi 

.n:ecpopMyBaHH51. 0TpMMaHi pe3yJihTaTM Heo6xi,z:i:Hi .ll:Jl51 po3paxyHKY Harrpy)l(eHo­

.n:ecpopMOBaHoro cTaHy KOHCTPYKU:ili, ru:o MiCT51Th eJieMeHTM 3 iHBepcHo-orraJioBoro 

MaTepiaJiy, a TaKO)I( .ll:Jl51 rrporH03yBaHH51 36epe)l(eHH51 OIITMqHMX i cpyHKU:iOHaJihHMX 

BJiaCTMBOCTeH. 

Y qeTsepToMy po3,z:i:iJii oco6JIMBa yBara 3BepTaCThC51 Ha Koecpiu:icHT IIyaccoHa. 

BpaxoByIOqM rrpHpo.n:y o6Me)l(eHh .n:o .n:iarra3oHy 3HaqeHh, ru:o MO)l(e Ha6yBaTM U:51 

xapaKTepMCTMKa MaTepiaJiy, aBTOp cpoKycycThC51 caMe Ha HeTMIIOBiH .ll:Jl51 6iJihIIJOCTi 

MaTepiaJiiB, ayKCeTJiqHiH IIOBe,z:i:iHu:i, B351BIIIM 3a o6'cKT CBOro .n:ocJii,z:i:)l(eHH51 CKJia,z:i:ey 

rrpocTopoBy cTpM)l(HeBy CTpyKTYPY iHBepcHoro 6,z:i:)l(OJIMHoro cTiJihHMKa. IIo.n:i6Ho .n:o 

TpeThOro po3,z:i:iJiy, MO,z:i:emoBaHH51 Bi,z:i:6yBaCThC51 Ha rrpe,z:i:cTaBHMU:hKOMY ocepe,z:i:Ky, aJie 

pe3yJihTaTM o6qMcJieHh BMKOpMCTOBYIOThC51 .ll:Jl51 BM3HaqeHH51 i ou:iHKM BIIJIMBY 

reoMeTpi1 CTPYKTYPM Ha BeJIWIMHY Koecpiu:icHTa IIyaccoHa. BrrepIIIe cpopMyJia B.B. 

CKopoxo.n:a 6yJia BMKOpMcTaHa ,z:i:JI51 BMBqeHH51 rro.n:i6Ho1 cTpyKTypM. ,[(JI51 BpaxyBaHH51 

oco6JIMBOCTeH reoMeTpi1 Me30CTPYKTypM, aBTOp rrporroHyc MO,z:i:McpiKaU:iIO 

BMII(e3ra,z:i:aHOl cpopMyJIM .ll:Jl51 Toro, ru:o6 II051CHMTM cpi3MqHMH 3MiCT 6e3p03MipHOl 

xapaKTepMCTMKM )l(OpcTKOCTl IIIapmpy CTPM)l(HeBo1 CTPYKTypM. Pe3yJihTaTM 

.n:ocJii,z:i:)l(eHH51 IIOKa3aJIM, II(O BBe,z:i:eHH51 ccpepMqHMX BY3JI1B i3 IIO.ll:aJihIIIMM 

36iJihIIJeHH51M lXHhOro Bi,z:i:HOCHoro .n:iaMeTpa rrpM3BO.ll:MTh .n:o 3MiHM MeXaHi3MY 

.n:ecpopMau:i1 CTPYKTYPM iHBepcHoro 6,z:i:)l(OJIMHoro cTiJihHMKa. 

3araJihHi BHCHOBKH .n:o po60TM OIIMCYJOTh HayKoBy HOBM3HY OTpMMaHMX 

pe3yJihTaTiB, IIOTeHu:iliHi o6JiacTi lXHhOro 3aCTOCyBaHH51, a TaKO)I( MO)l(JIMBi HaIIp51MKM 

rrpo,z:i:OB)l(eHH51 ,z:i:ocm.n:)l(eHH51. 

Haiisa~Jiunirni uayKosi pe3yJihTaTH 

• BrrepIIIe 6yJio 3Hali,z:i:eHo rpaHMqHi 3HaqeHH51 Harrpy)l(eHh rrpy)l(Horo 

.n:ecpopMyBaHH51 .ll:Jl51 iHBepCHO-OIIaJIOBOro rropMCToro MaTepiaJiy 3 MeTaJieBOIO 

MaTpMU:elO .ll:Jl51 BChOro ,z:i:taIIa30HY cxeM HaBaHTa)l(eHH51. 

• Ha rrpMKJia,z:i:i CKJia,z:i:Ho1 rrpocTopoBo1 cTpM)l(HeBo1 CTPYKTYPM 6yJia .n:ocJii,z:i:)l(eHa 
. . . 

ayKceTMqHa IIOBe,z:i:rnKa MeTaMaTeplaJilB, II(O c Ba)l(JIMBMM .ll:Jl51 rrporH03yBaHH51 

MexamqHMX BJiaCTMBOCTeH MaTepiaJiy i OIITMMi3au:i1 lXHhOl BHyTpiIIIHhOl 

6y,z:i:OBM. 

• EyJio 3Mo,z:i:eJihOBaHo rrpou:ec He3BopoTHoro rrJiacTMqHoro CTMCHeHH51 

rropMcToro MaTepiany 3 iHBepcHo-orraJIOBOIO CTPYKTypoIO a)I( .n:o MOMeHTy, 

KOJIM cTpyKTypa rrop cTac 3aKpMTOIO. IIJ,o c Ba)l(JIMBMM .ll:JI51 rrporHo3yBaHH51 

36epe)l(eHH51 a,z:i:cop6u:iliHMX Ta xiMiqHo-KaTaJiiTMqHMX cpyHKU:iOHaJihHMX 

BJiaCTMBOCTeH iHBepcHO-OIIaJIOBMX MaTepiaJiiB rrpM eKCIIJiyaTau:i1 Ta o6po6u:i 

TMCKOM. 



• Eyno rroKa3aHo, rn:o i.n:eHTH<l>iKa:ufa: rrnacTWIHoI rrose.n:iHKH iHsepcHoro orrany 

Hesi.n:oMoI CTPYKTYPH 3a .n:orroMormo rrpocToro eKcrrepHMeHTY Ha o.n:HosicHe 

HaBaHTa)l(eHH51 € KOpeKTHOIO TlJibKH y BHCOIIOpHCTOMY BHrra.n:ey. 

IloBHOTa BHKJiaAy OCHOBHHX pe3yJibTaTiB B ony6JiiKOBaHHX npaU,SIX 

3a MaTepianaMH .D:HCepTa:u:iI orry6niKOBaHO 4 .n:pyKoBaHi rrpa:u:i, 3 y rrepio.n:HqHHX 

yKpaIHCbKHX BH.D:aHH5IX, rn:o Bi.D:HOC51TbC51 .n:o KaTeropiI «n» Ta 1 y Mi)l(HapO.D:HOMY 

)l(ypHani, rn:o iH.n:eKcyeThC51 y HayKoMeTpHqHHX 6a3ax Web of Science Ta Scopus. 

Pe3yJioTaTH .D:HcepTa:u:iI rrpoiiIIIJIH ycrriIIIHY arrpo6a:u:i10 Ha Mi)l(Hapo.n:Hiii KOHcpepeH:u:iI. 

BHMOrH .n:o IIOBHOTH rry6niKa:u:iii Ta arrpo6a:u:il pe3yJioTaTiB .lJ:HCepTa:u:iI Kopo6Ka rr.o. 
BHKOHaHi B .lJ:OCTaTHbOMY o6C513i. MaTepianH, orry6niKOBaHi B HayKOBHX rrpa:U:HX, B 

IIOBHiH Mipi si.n:rrosi.n:aIOTb 3MicTy .lJ:HCepTa:U:iHHOl po60TH. 

3ayea~eHHB i no6a~aHHB no po6oTi 

1. CTop. 34: BHKopHcTaHH51 TepMiHy «aHaniTHqHa <l>YHK:U:iH» He e B.lJ:aJIHM. 

Cxo)l(e, rn:o asTop MaB Ha ys33i 3arrHc piBH51HH51 rrosepxHi a6o KOHTYPY 

HaBaHTa)l(eHH51 3a .lJ:OIIOMOrOIO <l>YHK:U:iH, 3a.n:aHHX aHaniTHqHo ( eJieMeHTapHHX 

<l>YHK:U:iii). 

2. CTop. 41: Eyno 6 6a)l(aHo HaBeCTH xoqa 6 .n:eHKi 3 BHpa3iB .D:JI51 <l>YHK:U:iii <p Ta 

If/' a6o IIOCJiaTHC51 Ha po6oTy, .n:e <l>opMyJIIOIOTbC51 3araJI0Hi o6Me)l(eHH51, rn:o.n:o 

BHrJI51.D:Y :U:HX rrapaMeTplB. 

3. Ili.n:po3.n:in 2.4: OrrHC TeXHOJioriI OTpHMaHH51 MeTaMaTepianiB Ha OCHOBi 

iHBepcHHX orraniB BHrpaB 6H i 6ys 6H 6iJiblll 3po3yMiJIHM .D:JI51 IIOTeH:u:iiiHoro 

BHKOpHCTaHH51 3a Ha51BHiCTIO .n:o.n:aTKOBHX iJIIOCTpa:u:iH, .n:e 6yna 6 si.n:o6pa)l(eHa 

IIOCJii.D:OBHiCTb .n:iii. 

4. OcKiJihKH y p03.D:iJii 3 MOBa ii.n:e rrpo BHCOKOIIOpHCTi MaTepianH He 3aHBHM 6H 

6ys xoqa 6 CTHCJIHH orJI51.D: e<l>eKTHBHHX BJiaCTHBOCTeH TaKHX MaTepianiB, 

rro.n:aHHH y <l>opMi KopoTKoro niTepaTypHoro orJIH.D:Y· CaMe 3 :u:ooro orM.n:y i 

MOrJio 6 BHIIJIHBaTH, rn:o He TiJihKH, a MO)l(e H He CTiJihKH rropHCTiCTb BIIJIHBaE: 

Ha Mi:U:HiCTb i CTiHKiCTb TaKHX MaTepianiB, ane rn:e H TOBIIJ:HHa rrpoMi)l(KY Mi)I( 

rropaMH, iioro <l>opMa i 3.D:aTHiCTb OIIHpaTHC51 3rHHy. 

5. CTop.118. Ili.n: qac BH6opy MO.D:eJii BHCOKOIIOpHCToro MaTepiany .lJ:HCepTaHT 

3YIIHHHB csiii BH6ip Ha Mo.n:eni ,[(eIIIrraH.n:e - <I>neKa. B TOH )l(e qac cni.n: 

3a3HaqHTH, rn:o TaKa MO.D:eJib MO)l(e 6yTH si.n:HeceHa .n:o HaiirrpocTiIIIHX 

«enirrcoI.n:anoHHX» Mo.n:eneii. Ha )l(aJib rro3a ysaroIO .n:HcepTaHTa 3aJIHIIIHJIHCh 

Mo.n:eni 3 HeCHMeTPWIHOIO rrosepxHeIO HaBaHTa)l(eHH51 (Cam - Clay model) i 

TaKO)I( Hatt6iJiblll p03IIOBCIO.lJ:)l(eHa y KOMep:U:iHHHX rraKeTaX MO.D:eJib repCOHa. 

3araJibHi BHCHOBKH CTOCOBHO AHCepTau,iiiuoi po60TH 

3po6JieHi 3ayBa)l(eHH5I He 3MiHIOIOTb 3araJibHOro II03HTHBHOro Bpa)l(eHH51 si.n: 

.lJ:HCepTa:U:iHHOl po60TH. BBa)l(aJO, rn:o .lJ:HCepTa:U:iHHa po6oTa Kopo6Ka rr. 0. «BIIJIHB 

oco6JIHBOCTeH Me30CTPYKTYPH Ha e<l>eKTHBHi BJiaCTHBOCTi MeTaMaTepianiB THrry 

iHBepcHoro orrany Ta iHBepcHoro 6.n:)l(OJIHHOro CTiJihHHKa» € 3aBepIIIeHOIO HayKOBOIO 



. . 
npau:eIO, MlCTHTb o.n:ep)l(aHl aBTOpOM HOBl HayKOBl pe3yJihTaTH B raJiy31 

MaTepiaJI03HaBCTBa, RKi B cyKynHOCTi ecpeKTHBHO cnpHRIOTb BHpirneHHIO 3aB)];aHHH . . . . 
CTBOpeHHR HOBHX MeTaMaTeplaJIIB, RKHM OCTaHHIM l:JaCOM npH,ll;lJIH€TbCR BeJIHKa ysara. 

3a o6cRrOM BHKOHaHHX )];OCJii)];)l(eHb, 'HOBH3HOIO Ta 'IIaYl<OBOIO 3HalJHMiCTIO 

oTpHMaHHX pe3yJihTaTiB, Ix pisHeM .n:HcepTau:iH:Ha po6oTa noBHicTIO si.n:nosi.n:ae 

BHMoraM HaKa3y MiHicTepcTBa ocBiTH i HayKH YKpalHH NQ40 si.n: 12 citJHR 2017 p. 

«Ilpo 3aTBep.n:)l(eHHR BHMOr .n:o ocpopMJieHH.H .n:HcepTau:il» Ta BHMoraM, 

nepe.n:6atJeHHMH nyHKTOM 25 «Ilpo BHeceHHR 3MiH .n:o ,n:eRKHX nocTaHoB Ka6iHezy 

MiHicTpiB Y KpalHH 3 TIHTaHb ni.n:roTOBKH Ta aTecTau:il 3)1;o6ysatJiB HayKoBHX 

cTyneHiB», 3aTBep.n:)l(eHoro nocTaHOBOIO Ka6iHezy MiHicTpis YKpalHH si.n: 19 rpaBHH 

2023 poKy NQ502, a ri aBTop - Kopo6Ko IlaBJIO 0JieKcaH,n:poBH1I - 3aceyrosye Ha 

npHcy.n:)l(eHHH HOMY HayKosoro cTyneHR .n:oKTopa cpiJiococpil 3a cneu:iaJihHicTIO 

132.MaTepiaJI03HaBCTBO. 

O<)>hdiiuuii peQeH3eHT, 

IlpoBi)];HHH HayKOBHH cnispo6iTHHK 

lHCTHTYTY npo6JieM MaTepiaJI03HaBCTBa 

iM. I.M. <l>paHu:esHtJa HAH YKpalHH 

K.T.H, C.H.C 

Ili.n:nHc K.T.H. ToJIOlJHHa O.I. 3acsi.n:-qy10: 

K. T. H. 
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