BIAI'YK
Odiniiinoro ononenra
Ha gucepramiitny po6oty Cunanili Aaau OnekcanapiBHU
« BINIUB MOJIU®PIKYBAHHSA MATHETUTOM HA OCOBJIMBOCTI
CTPYKTYPOYTBOPEHHS TA BJACTUBOCTI BIOME/IMYHUX

KOMITIO3UTIB I'TJPOKCUAITATUT/MATHETUT/XITO3AH»
110 MMOJIaHa Ha 37J00yTTs HAYKOBOTO CTYIEeHs JToKTopa (itocodii B ramy3i 3HaHb

13 MexaHniuHa iHXeHepis 3a cnerianbHicTio 131 Matepiano3HaBCTRBO.

1. AkTyaJbHicTh podoTH.

Huceprauiitna po6ota A. CuHHILI TpUCBSYEHA BUPIIIEHHIO HAYKOBO-TEXHIYHOL
3a/layl  OTPUMAHHS TOPOIIKOBUX KOMIIO3UIIIMHUX MaTepiaigiB  OloreHHUi
TIpOKCHAIaTUT/MarHETUT/X1TO3aH Ta JTOCITIJIKEHHIO 3aKOHOMIpHOCTEHN
dbopMyBaHHS iX CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEH B 3aJI€KHOCTI BiJl KIJIBKOCTI Ta METO/IIB
CUHTE3Y BBEJICHOTO JI0 iX CKJIaJy MAarHeTUTY, a TAKOK MOBEAIHKHU Y (Hi310JI0TTHHOMY
PO34HMHI Ta BIUIMBY OTPUMAaHUX KOMIIO3UTIB Ha KUTTEISUIBHICTD KUBUX KJIITUH B
yMOBax 1n Vitro.

Ha cporogHi mepCreKTHBHUMH Martepiajgamu, 10 BHUKOPHCTOBYIOTHCS B
MEJIMIIMHI € KOMIO3UTH Ha ocHOB1 BI'A, MondikoBaHi MarHETUTOM Ta X1TO3aHOM,
110 JI03BOJISIE TIOE€THATH 010CYyMICHICTB (pocaTHOI CKIIaJ0BO1, aHTHOAKTEpIaIbH1, Ta
aJcopOIIiifHl BJIACTUBOCTI MPHUPOJHOTO TMOJIMEPY Ta MAarHiTHI BJIACTHBOCTI
MOJABIMHOTO OKcHUIy 3aiiza. Han3BuuaiiHOIO TIEpeBaror0 TaKUX KOMIIO3HUTIB €
MOXJIMBICTh PETYJIIOBAHHS iX XapaKTEPUCTHUK (K 3 010JIOT1YHOI, TaK 1 3 TEXHIYHOI
TOYKA 30py) IMiJI 4Yac CHUHTE3y, L0 Ja€ MOXJIMBICTh BUTOTOBUTU HEIOPOTi
Olomarepianu 3 MIABUIICHOK €()EKTUBHICTIO [Jisi  TEPANeBTUYHOIO  Ta
pereHepaniiHoro BUKOPUCTAHHS.

B cuity BuIie3a3Haue€HOTo Ta 3BayKar04y Ha TeHIEHIIIT pO3BUTKY 010MEIHUYHOTO
MaTepiajo3HaBCTBA Ta Cy4YacHI BUKJIUKHU CYCHIJIbCTBA, OCOOJHMBO Il YKpaiHU B
POKHM BIMHHM Ta ITIOBOEHHOTO BIJHOBJICHHS, CTBOPCHHS HOBHX KOMITO3HUITIHHUX
MaTepiaiaiB MEAMYHOTO NPU3HAYCHHS [ JTIKYBaHHS 1e(EeKTIB KICTKOBOI TKAHUHU €
HAJ3BHYAHO BaXJIMBUM 3aBIaHHAM, a AucepramiiHa pobora A. CuHumi €
CBOEYACHOIO Ta aKTyaJIbHOIO.

2. OuiHKa 3MiCTy Ta 3aBepPIIEHOCTI JUCepPTAaLil.

¥ BeTyni 00TpyHTOBAaHO aKTyallbHICTh AUCEPTAlliil, TO3HAYEHO 3B'SI30K POOOTH
3 HAYKOBUMH TMporpaMamMu, CPOpPMYyJIHOBAHO METY Ta 3aBJaHHS JOCIIKECHb,
OIKCaH1 MpeaMeT, 00'€KT Ta METOIM TOCIIKEHHSI, BU3HAYEHO HAyKOBY HOBHU3HY Ta
MpakTUYHE 3HAYEHHS OTpUMaHUX pe3ysbrariB. HaBemeHo iHdopmariito 11010
0COOMCTOr0 BHECKY 3700yBaya Ta KUJIbKOCTI IMyOTiKaIii, anpooarliii pe3yabTaTiB Ta
HaBEJICHO BIJJOMOCTI II0JI0 CTPYKTYPH Ta 00CATY AMCEPTAIiHHOT pOOOTH.



Y nepmomy po3aiJii NpoBeICHO KPUTUYHUN aHAJI3 ICHYIOUYMX MaTepialiB Ha
ocHoBi BI'’A Ta mepcrnekTHBM 3aCTOCYBaHHA KOMIIO3UTIB Ha HOTO OCHOBI,
MO (IKOBAaHNX MarHETUTOM Ta XiTo3aHOM. ONMHUCAHO OCOOJMBOCTI BJIACTUBOCTEH
Ta 3aCTOCyBaHHA y OIOMEIMIMHI TiIPOKCHANATUTy (K OlOreHHOTO, TaK 1
CUHTETUYHOIO MMOXO/[KEHHS ), MAaTHETUTY Ta X1TO3aHY.

3a pe3yibTaramMu OrJsiAY cPopMysibOBaHa METa 1 3aBJIaHHS JAMCEpPTaLliHOI
poboTH.

Y apyromy po3saiji onucaHo BuxigHi marepiaau — BI'A Ta xiTo3aH, cuHTE3
MOPOIIIKIB MAarHeTUTy, a TaKOXK CXEeMa OTPHMAaHHS MOPOIIKOBUX KOMITO3HTIB
bI'A/marnerut/xiTo3aH. JlokiaaaHO MpeacTaBaeHI METOIU 1 METOIUKH JTOCITIIKEHHS
Ta (GOPMYJIH PO3paxyHKIB XapaKTEPUCTUK KOMITO3UTIB, K1 BUKOPUCTAaH1 y poOOTI.
HageneHo omnuc BUKOPUCTAHOTO B poOOTI 00JIa HAHHS.

Y TpeTboMy Po3iJii onrcaHo pe3yJbTaTh JIOCTIKEHHS BILUTUBY IMapaMeTpiB
Ta METOJIIB CUHTE3Y Ha CTPYKTYpPY Ta BJIACTUBOCTI MarHeTUTY.

OOrpyHTOBaHO BHOIp TMOPOILIKIB MAarHeTUTY CHUHTE30BAaHOTO METOJI0M
XIMIYHOTO OCaJPKEHHS XJIOPUAIB 3aii3a MPOTATOM S5 XB 3 BUKOPHCTAHHIM SIK
oca/)KyBada pO34MH aMiaKy, Ta METOJIOM TEPMOJIi3y OKcajlaTiB 3ali3a B a30THOMY
CEpPEIOBHIII, U CTBOPEHHS KOMIO3uIliiiHOro Marepiany BI'A\maraerut\xito3aH,
OCKIJIbKU 1X BUX1[H1 BJIACTUBOCT1 HAaHOIbIII ONTUMAJIbHI JJI1 CTBOPEHHSI KOMITO3UTY
MEJUYHOTO MPU3HAYCHHS.

Y 4yeTBepTOMY PO3/iJii ONIMCAHO PE3YIHTATH BUBYCHHS CTPYKTYpH Ta (H13UKO-
MEXaHIYHMX BJIACTHBOCTEH KOMIO3UTIB Ha ocHOBI bI'A, wmoaudikoBaHux
marnetutom (99/1, 95/5, 75/25 1 50/50 mac. %) pi3HHX TUIIB OPU BMICTI XITO3aHY
10 % Big Macu MarHeTUTy.

BcranoBieHo, 110 3 MIABUIIEHHSM BMICTY MAarHeTUTY Y CKJIaJl KOMIIO3UTIB
HE3aJIe)KHO BIJT METOJY CHHTE3y 3pOCTaloTh 3HAYEHHS MUTOMOI MOBEPXHI,
MIKHOMETPUYHOI TYCTHHU Ta MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH (MIIHICTh HA CTHUCK Ta
PO3TAT, MOJIYJIb IPY>KHOCTI, 3arajbHa MOPUCTICTh, 00’ €M 1op). OTpuMaHi BETHYUHA
MEXaHIYHHMX BJIACTUBOCTEH CITIBCTaBHI 3 MIITHICTIO T'yOYacTUX KICTOK JIFOAWHU, 11O
pOOUTH AOCIIKYBaHI KOMIIO3UTH MEPCIICKTUBHUMHU MaTepiajlaMH JIJisi 3aMiIIEeHHS
HEHABAHTAXKEHUX IUITHOK KICTKOBOI TKAHWHH.

[loka3aHo, 110 MAarHITHI BJIACTUBOCTI KOMIIO3MUTIB, MOAM(PIKOBAHUX
MarHeTUTOM(TEpPM.), € Ha MOPAJIOK BUIIMMH, HIK y KOMIIO3UTIB, MOJIU(PIKOBAHUX
MarHeTUToM(xiM.). JlochmiKeHHI MarHiTHI BIACTUBOCTI OTPUMAHUX MOPOITKOBUX
MarepiagiB  BKa3ylOTh HAa  TEPCHEKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS  KOMIIO3UTIB
BI'’A/MarHeTuT/XiTO3aH B SKOCTI MAarHiTOUyTJIMBUX MarepialliB Ta MOKJIHUBICTh
BUKOPUCTAHHS JIs TiepTepMii, IIIbOBOI JJOCTABKHU JIIKIB Ta MarHiToTepanii.

Y n'stomy po3aijai onvcaHO pe3yJbTaTH EKCIEPUMEHTIB in vitro, a came
MOBEJIIHKKA TOPOIIKOBUX KOMIO3UIIMHUX MaTtepianiB bI'A/Marnerur/xito3aH B



MOJIETbHOMY (D1310JI0TTYHOMY PO3UHHI B TEPMOCTATHUHUX YMOBAX MPOTITOM Pi3HUX
POMIXKIB 4acy, a TAKOXK JOCHIKEHHS [IMTOTOKCUTOKCUYIHOCTI.

BceranoBneHo, mo migq 4Yac B3a€MOAIl  JOCHI)KYBaHUX KOMIIO3UTIB 3
(b1310JI0T1YHUM PO3YMHOM BiOYBAETHCS pe30pOIIisi MaTepiady, MpU LbOMY, MIiCIs
B3a€MOJIIi 3 (hi310JIOTTYHUM PO3UMHOM HE BUSBJICHO 3MiH y (a3oBoMy CKiaji
KOMITIO3UTIB, SIKMH TMpeAcTaBieHU (a3amMu TipoKcHanaTUTy, MAarHeTUTy Ta
xiTo3any. [TokazaHo, 1110 301IbIIIEHHS BMICTY MAarHETUTY MPU3BOJAUTH JI0 3pOCTAHHS
pe3opOI1ii KOMITO3UTIB.

BcranoBrieHa BiCyTHICTh IUTOTOKCHIHOCTI KOMITO3UTIB OO JIIHIA KIIITHH
MDCK Tta MDBK, 0co01MBO B HHU3BKHX Ta CEpPEIHIX KOHIICHTpAIliAX, M0 €
BAYKJIMBOIO MEPETYMOBOIO ISl MOAAIBIINX KIIHIYHUX BUOPOOYBaHb Ta YCHIIIHOTO
BIIPOBAHKCHHS KOMIIO3UTIB Y MEAMYHY MIPAKTHUKY.

3. Ctyninp OOIPpYHTOBAHOCTI HAaYKOBHX JOCJTIIKeHb TAa BHCHOBKIB, iX
HAYKOBAa HOBU3HA Ta JOCTOBIPHICTb.

OCHOBHI pe3yJbTaTH JucCepTallii € JOCTOBIPHMMH Ta OOTPYHTOBaHUMHU.
[TonoxeHHs: HAYKOBOI HOBU3HU Ta BHUCHOBKH, C(POPMYJIbOBAaHI B JHCEpPTALIAHIN
po0OoTi, BianoBigatoTh BciM BUMoram MOH VYkpainu moao aucepramiitHux pooir.

CryniHp OOIPDYHTOBAaHOCTI HAyKOBUX TOJIOKEHb, C(HOPMYIbOBAHUX Y
JTYcepTaliiHii poOOoTi, BHCHOBKIB Ta MPAKTUYHUX PEKOMEHAAINA € JOCUTh
BUCOKHUM.

HaykoBi moyiokeHHSI Ta BHCHOBKH, 3pOOJICHI 3a pe3yJbTaTaMu pPOoOOTH He
cymnepeyaTh Cy4yaCHHUM YSBJICHHSM PO BIUIMB MOAM(IKYBaHHS MarHeTUTOM Ha
CTPYKTYpOYTBOPEHHS Ta BIIACTUBOCTI 010MEUYHUX KOMITO3UTIB.

4. I1oJ10:KeHHSI HAYKOBOI HOBM3HHU Ta NMPAKTHUYHE 3HAYCHHS Pe3y/bTaTIB
podoTHu.

Jlo mojoKeHb HayKOBOI HOBHU3HM, 110 OyJM OTpUMaHI 3a pe3yJibTaTaMu
BUKOHAHHS JUCEPTAaIlli BIIHOCUTHCA HACTYyITHE:

— ONTUMI30BAaHO METOJ] CHHTE3y MArHETHTy IUISXOM CKOPOYCHHS
TPUBAJIOCTI XIMIYHOT'O OCAJKEHHS J10 5 XB ITPU BUKOPUCTAHHI SIK 0Ca[)KyBad pO3UrH
amiaky. OnepkaHo HE NUTOTOKCHUYHUI HAHOPO3MIPHUH TIOPOIIOK MarHeTUTy 3
PO3MIPOM YAaCTUHOK 23-34 HM, CYTTEBO MOKPAILIEHO MOP(OJIOTIEI0 Ta MUTOMOIO
nosepxHero 141 wm%r. BusHaueHo, moO ancopOLiiiHI BIACTMBOCTI BKA3aHOTO
MOPOIIIKY Ha MOPSIIOK BHINE, HIXK y MOPOIIKIB CHHTE30BAaHUX MPHU OUTBIIT TPUBATHX
nporecax ocaJKeHHs ab0 METOJOM TEPMIYHOTO PO3KJIaay Yy BYTJIEBOIHEBOMY YU
a30THOMY CEpEIOBHINAX, a MArHITHI BJIACTHUBOCTI HE MOCTYNAIOTHCS BITYU3HIHUM
Ta 3aKOPJOHHUM aHaJIoTaMm,

— BIIEpILIE T[OKA3aHO, M0 3aCTOCYBaHHS MAarHeTUTy, OTPUMAaHOTO
METOJIOM OCAJ[)KEHHS MPOTATOM 5 XB MPHU CTBOPEHHI KOMIO3UIIIHHUX MaTepiaiiB
bI'A/marnerut/xiTo3aH y KiibkocTi Bif 1 mac.% mo 50 mac.%, 103Bossi€ 301TBITUTH



MIBUJIKICTh pe3opomii y 3,5-7,5 pasu y MOpIBHSHHI 3 YHCTUM OlOT€HHUM
riipokcuanaturoM 1 B 1,2-2 pa3u y TOPIBHAHHI 3 KOMIIO3UTaMH, IO MICTSTh
MarHeTUT, OTPUMAHUN TEPMOTI30M;

— BIIEpIIIE BCTAHOBJICHO, III0 MAarHETUT, OTPUMAHUNA METOJIOM OCaKCHHS
NpOTATOM 5 XB, y 7 pa3iB MiJBUINYE MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI KOMITO3HMIIIHHUX
MarepianiB  BI'’A/MarHeTuT/XiTO3aH 'y TIOpPIBHSHHI 3 YUCTUM OlOT€HHUM
T1IPOKCUANATUTOM, Ta Y 3 pa3d — y MOPIBHSHHI 3 KOMIO3UTAMH, IO MICTATH
MarHeTuT, OTPUMAHUN TEpPMOIi30M. MeXaHIyHI BJIACTHBOCTI  OJACPHKAHHUX
KOMITO3HTIB CIIBCTaBHI 3 MIITHICTIO Ty0YacTHUX KiCTOK JIFOJIUHHU;

— BIIEpIIIE, HA OCHOBI €KCHEPUMEHTAIbHUX JIOCTIPKEHb B HIMPOKOMY
Jlarma3oHi MacOBUX CIHIBBIJHOIICHb O10T€HHOTO TiAPOKCHAIIATUTY Ta MarHETHTY
(99/1, 95/5, 75/25, 50/50) mokazaHO MOXJIMBICTH PETYIIOBAHHS CTPYKTYpH Ta
BJIACTUBOCTEN KOMITO3MILIMHUX MaTepiainiB BI'A/MarHeTuT/xiTo3aH B 3aJI€KHOCTI
BiJl CIIBBIJIHOIIICHHS OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB, METOJy Ta CEpPEIOBHINA CHUHTE3Y
MarHeTuTy. lle 03BONIMIO ONTHMI3yBaTH XapaKTEPUCTUKH Ta CTBOPUTH HOBI
MarHiTOYyTJIMBI MaTepialii MEAUYHOTO MPU3HAYEHHS.

5. IToBHOTA BHKJIAAY pPe3yJbTaTiB JUCEPTALIITHOI po00TH B IMyOJIiKaLisX.

OCHOBHI MOJIOKEHHS Ta AUcepTaliiHoi pobotn A. CuHuUIl BUKIajeHi y 18
HAyKOBUX Tpalsix: 7 crated y (paxoBux BHIAHHAX (3 HUX 4 CTaTTl Yy HAYKOBO
NEepIOINYHUX BUIAHHAX, 110 BXOJATH /O HAayKOMeTpuuHOi 0a3u Scopus), 11
nyOJTiKalliil Te3 JonoBiael Ha KOH(GEPEHIIIsIX.

6. 3ayBasxeHHs1 10 qucepTauii.

6.1. Xiro3aH € ONmHIEI0 13 CKIAQTOBUX KOMITO3UTY. Aje B poOOTI He
MPUBEACHO OOTPYHTYBaHHS BUOOPY caMe I[bOTO MOJIIMEPY, a TAKOXK MOT0 KUIBKOCTI
B CKJIa/l KOMIIO3UTIB. YoMy BMICT XiTO3aHY PO3paxOBYBaBCSA caMme BiJ KUIBKOCTI
MarHeTury?

6.2 VY Pozaini 3 Tabnurs 3.4 (MardiTHI BIACTUBOCTI MOPOIIKIB MATHETHUTY )
BIJITBOPIOE pe3yJIbTaTH, 300paxkeHi Ha Pucynkax 3.8 Ta 3.9.

6.3 VY Po3aim 4 BkazaHo, 10 KiTBKICTH 3aj1i3a B KoMmo3uTi 3 50% BMicTy
MarHeTury ckiamae 22-23 %, ane He BKazaHO, UM HE OyJle MaTH JaHUN Martepial
HETaTHUBHOTO BIUTMBY HA OpPraHi3M, OCKIJIBKH 31130, K BIJOMO, € TOKCHYHUM JIJIs
YKUBUX KIIITUH y BEJIMKUX KOHIICHTPAIIISIX.

6.4 VY po0oTi 3a3HAYAETHCSA, IO MEXaHIYHI BIIACTUBOCTI OJCPKAHHUX
KOMITO3UTIB CIBCTaBHI 3 MIIHICTIO TyOYacTUX KICTOK JIFOAMHH, IO JO3BOJSE X
PEKOMEH/TyBaTH B SIKOCTI 3aMIHHUKIB HEHABAHTAXEHUX IUISHOK KICTOK. SIKUil came
KOMMO3UT (3 SKUM MacOBHUM CIIBBiHOIIEHHSIM BI'A, mMarHeTuTy Ta XiTO3aHy) €
ONTUMAJILHUAM IS 3aMI1HU TaKUX JUISHOK?

6.5 Pucynox 3.3 crop. 91, Tabmwums 3.2 ctop. 87 Ta Tabmuus 3.4 ctop. 95
BaXKI JJI COPUMHATTS, B 3B'A3KY 3 IPUCYTHICTIO APIOHOTO MIpU(TY Ta HEBUPAZHUX



neraner 300paxkeHb. byno O J0minBHO 1€ maTepiand MOMICTUTH y JOAATKH,
301IBIIKBIIH X PO3MIP.

6.6 Y TekcTi nucepranii HasBHI JIEKUJIbKA APYKApChbKUX MOMHUJIOK: Ha
cropinkax 16 Ta 70 miamyHKT po3ainy 2 mae Oytu mig Homepom 2.1.2, ane 2.2.2, Ha
cTopiHIl 37 HoMep pucyHKa Mae OyTy BKazaHu# sk 1.3, a e 1.1.

Bin3HaueHi HEOMIKK Ta 3ayBaXKCHHS HE 3MEHIIYIOTh 3arajlbHOr0 BHUCOKOTO
piBHS POOOTH.

7. 3arajibHi BUCHOBKH 110 JUCepTaliifHii po0oTI.

Huceprartiiiina po6oTta 3a 00CSIroM BUKOHAHHMX JOCHIKEHb, HOBU3HOIO Ta
HAYKOBOIO 3HAYUMICTIO OTPUMAHMX PE3yJIbTATIB Ta IX PIBHEM IMOBHICTIO BIMIOBIIa€
BuMmoram Haka3y MinictepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Ne 40 Big 12 ciuns 2017 p.
«IIpo 3arBepmxeHHs Bumor no odopmieHHA [uceprauii», Ta BUMOram,
nependaueHuMu MyHKToM 25 «IIpo BHeceHHs 3MiH A0 Jeskux rnocranoB Kabinery
MiuictpiB YKpaiHM 3 NUTaHb MIATOTOBKM Ta aTecTallli 3700yBayiB HAyKOBUX
CTYTICHIBY», 3aTBep/ukeHoro mnoctaHoBoro Kabinery MinictpiB Ykpainu Big 19
TpaBHsA 2023 poky Ne 502, a ii aBrop — Cunuist AuHa OJieKcaHIpiBHA — 3aCITYyTOBYE
NPUCYJDKEHHS 1 HAYKOBOTO CTymHeHs JOKTopa ¢inocodii 3a crnemianbHicTio 132-
Martepiano3HaBCTBO.

Odiuiitnuit onoxHeHT

NpoB.H.c. BIAAITY Ne73 3axuCHHX MOKPUTTIB

IE3 im. €.0. I[Tatona HAH VYkpaiuu,

K.T.H., C.H.C. . Cepriii BOUHAPOBUY

[Tignue x.1.1., ¢.1.c. BoitHaposuya Cepris nixTeepmxy!io:
Y4eHnii cexperap
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K.T.H. Inna KJIOYKOB




