HALIOHAJILHA AKAJIEMISI HAYK YKPATHU

IncTutyT mpobsem marepiasiosHascTa im. .LM.®@panuesuia

e
-_A__x

3A\T

/ “/' o
(5 ;vﬂ’ﬁP
iren o hBAEIE

-.\ i M. OPAHE wmk

JIZKEHO:
ITIM HAH VYxkpainu

A

/M Conowin IO.M.

CXBAJIEHO:
Buenoro paznoro [IIM HAH Vkpaiau

[Tpotoxom Ne Y sin LS. 0. ’Z[/’Z//D

Cuiadyc i3 HaBYAJIBHOI M CIUILTIHH
«MeToam JOCJIKeHHS MaTepiaJtiB»,
ckiaagaerbes B mexax OITH miaroroBku gokropa ginocodii
TPETHOI0 (0OCBITHHO-HAYKOBOI'0) PiBHS BUIIOI OCBITH
JIs 3100yBaviB 1J1s 3100yBaviB 32 CreniajibHOCTAMHA

10 «IIpupoanuyi Haykmw» - 102 «Ximis», 105 «IIpukaagna ¢izuka ta

HAHOMATepiaJan»
13 — «MexaniuHa iH:keHepis » - 132 «MaTepiano3HaBCTBO»

Kuis 2021



1. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA KypCy

Ha3Ba qucnuniiinm

MeToau TOCTiPKeHHs MaTepialliB

Anpeca BUKJIaJaHHS
MUCIMILIIHNA

Byn. KpxkwmwkaniBcekoro, 3, IHcTuTyT mpoOiieM Martepiajlo3HaBCTBa iM.
I. M. ®pannesnua HAH Ykpaiau, Kuis, 03142, Ykpaina

I'any3b 3HaHB,
mmdp Ta Ha3Ba

10 «IIpupomumui Haykm» - 102 «Ximis», 105 «IIpuxmagHa ¢izuka Ta
HaHOMAaTePiaIN»

CHeniaJbHOCTI 13 — «MexaniuHa iHxeHepis » - 132 «Marepiaao3HaBCTBO»
Bukaanaui I.X.H., C.H.C., 3aB. BiZl. A. A. bornap
AMCHMILTIHA n.¢.-M.H., pod., mpo.. H.c. M. B. Kapmens
K.}.-M.H., C.H.C., TpoB. H.C. T. I". Porymnn
KonrakTHa 063 063 5151, aa_bondar@ukr.net — A.A.bonnap
indopmamis 068 081 1722; mkarpets@ukr.net — M. B. Kapmenp
BUKJIA/1a4iB 067 220 8543; rogul.tamara@gmail.com — T. I'. Poryns

KoncyabTamii 3
NMUTAHb HABYAHHSA
10 M CIUILIIHI

B i nexiii 3a monepeIHbo0 TOMOBIICHICTIO

BiI0yBalOThHCs
Indopmanis npo Kypc po3pobieno TakuM 4uHOM, 00 HAJATH ciayxayaM 3HaHHS, HEOOXiTH1
AUCHUILTIHY JUTSL IPOBEICHHST HAYKOBHX JIOCITIPKEHb B pAMKaX BUKOHAHHS AUCEPTaIliitHO1

po6otun. Kypc OXOomioe OCHOBHM  TEPMIYHOTO  aHAi3y, METOIy
peHTreHiBcbkoro (azoBoro anainizy, MeccOayepiBCcbKOi CHEKTPOCKOIIT Ta
€JICKTPOHHOI MIKPOCKOITI MaTepialiB, HEOOXIMHUX JJIi CTAHOBJICHHS
HAYKOBLIA,  SIKMM  mpamioe B Taly3l  CTBOPEHHS  HOBITHIX
BHCOKOTEXHOJIOTITYHUX MaTepialiB.

Koporka anorauis
MUCIMILIIHNA

Juctumiina “MeTonu TOCHiPKEHHS MarepiamiB” € JAUCHUILIIHOK 32
HOPMATHBHOIO YaCTUHOIO TIiJATOTOBKH acmipaHTiB 31 creriadsHocTi 10
«[Ipupomumnui Haykm», 102 «Ximis», 105 — «[Ipuxiagna ¢isuka Ta
HaHOMAaTepiaIn», 13 «MexaHiuHa 1HXKEHepisy, 132 -
«Matepiasio3HaBCTBO» JJIsi OCBITHBOI MpPOTpaMH MiJTOTOBKH JOKTOpa
dbimocodii, sika BUKIaAa€ThCs B [HCTUTYTI MpoOsieM MaTepialo3HABCTBA iM.
[.M.®panuesnya HAH Ykpainu B 1-my cemectpi B 00cs131 2-X KpenuTiB (3a
€BporelicbKo10 KpeauTHo-TpanchepHoro cucremoro ECTS).

MeTta Ta miJai
MUCIMILIIHNA

MeTor0 HaBYANBHOI MUCHMIUIIHM “MeToam MOCHiIKEHHs MaTepiaiiB” €
dbopMmyBaHHs (YHIAMEHTAIPHUX 3HaHb y IMOYATKYIOUMX HAYKOBIIB ISt
po3po0KM MaTepialiB i3 3aJaHUM Ta KEPOBAHUM KOMIUIEKCOM BIIACTHBOCTEH.
[{imi  OUCHUIUTIHM — OCBOEHHS METOMIB  KOMITIOTEPHOI  0O0poOKH
IUdpakTorpaM 1 BUXITHHX JaHUX TEpMIUuHOro aHamizy, MeccOayepiBcbKOl
CIEKTPOCKOIIi, CHEKTPOCKOMii BTOPMHHUX 10HIB Ta  EJIEKTPOHHOI
MiKpocKomii; ()opMyBaHHSI YMIHHS 1HTEPIPETYBAaTH OTPUMAaHHI CTPYKTYpHI
Ta IHIII JaHi 1 BUKOPHCTOBYBATH IIi PE3yJbTaTH [JIsi BCTAHOBJICHHS
nporieciB popMyBaHHS NMEBHUX CTPYKTYPHHX CTaHiB, BUSBICHHS 3B’SI3KY
CTPYKTYPH MaTepiaiiB i3 X BIaCTUBOCTSIMH.

Bumoru HaBYaJIbLHOI
MUCIMILIIHA

Kypc € aucuuriaiiHOIO HOPMAaTHBHOI YacTUHH IUKIY HpodeciiHol
MiTOTOBKH aCTipaHTIB.

O6csr kypey — 2 kpenutu ECTS, 36 rog aynutopHux 3ausath (3 Hux 30 roj
JEKIINHUX 3aHATh, 6 TOAWMH MPAKTUYHHUX 3aHTh) Ta 24 TOJ CaMOCTIMHOI
pobotn (oyHa Qopma HaB4yaHHA). BUBYEHHS HayKoOBOI AMCUUIUTIHU
BUMarae 000B’SI3KOBE BiJIBilyBaHHS ayTUTOPHHUX 3aHATh, AKTUBHY y4acTh B
00roBOpEHI MUTaHb, SIKICHE 1 CBOE€YACHE BHKOHAHHS 3aBJaHb CaMOCTIHHOT
po06OTH, a TAKOXK Yy4acTh y BCIX BHJaX KOHTPOJIIO.

ITincymkoBa popma
KOHTPOJII0 3HAHb

Icriut
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OuikyBani
pe3yabTaTi
HABYaHHS

Iicnsa 3a6epuwients yvboeo Kypcy cmyoenm dyoe:
- 3HAMU:
— MIXOOW OO0 CTBOPEHHS  HOBITHIX  MaTepiaiiB, BOJIOMAITH
KOHIENTYaTbHUMH Ta METOJOJIOTIYHUMHU 3HAHHSMHU B Tally3i Ximii
Ta OyTH 3IaTHUM 3aCTOCOBYBATH iX 70 MpodeciiiHOol AISTHHOCTI HA
MEXI IPEMETHUX Talry3ei
- OCHOBH TIPOIIECIB, IO BIAOYBAIOTHCS Yy TBEPAOMY TUII MPH HOTO
B3a€MOJII1 3 EJIIEKTPOHHUM ITy4YKOM; THUIH, OyIOBY Ta MPUHIIHUIIHA
poOOTH €NEeKTPOHHUX MIKPOCKOITIB; OCHOBH TeOpid (OopMyBaHHS
KOHTPACTY; OCHOBHI METO/IH JIOCIIIIKEHb, 1110 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
€JICKTPOHHIN MIKpOCKOMI;
- emimu:
IHTErpyBaTH ICHYIOYI METOJMKH Ta METOIU OTPHMAaHHS Cy4dacCHHX
MaTepiaiB Ta afanTyBaTH iX AJs pO3B’S3aHHS HAYKOBUX 3aBIAaHb
MIPU TPOBEJICHHI TUCEPTAIIHHUX JOCIIHKCHb.

Kurouosi ciioBa

HTA, azose nepemeopenns, raropumemp, P®DA, ougppaxmoepama,
MIKpocmpykmypa, dasa, cnias, eleKMmpOHHA MIKPOCKORIS,
e1eKmpoHozpama

IIpepexBizuTn

Jlnst BUBYEHHST KypCy acIipaHTH MOTPeOyIoTh 0a30BUX 3HAHb 3 OCHOBHUX
po3niniB ¢izuku (MoyiekynasipHa (i3uka, AMHAMIKA, KiHEMaTHKa); 3aKOHU
MexaHikd (poboTa, MOTY)KHICTh, OAMHHUII I1X BHUMIpIOBaHHS (3B’SI30K
OJIMHMIIb BHMIPIOBAaHHS DPI3HUX CHCTEM); PO3ZIUIM MaTeMaTHKu (anredpa,
€JIEMEHTH aHaJli3y, reoMeTpis, nudepeHiriitie Ta iHTerpajabHe YHCICHHS);
po3aiaM 3aranbHOI 1 HeopraHiuHoi XiMmii (€K30TepMiuHiI 1 €HIOTepMiuHi
MPOIIECH, TEIUIOBl e(eKTH, IMMBUAKOCTI XIMIYHUX pEaKIii, XiMidyHa
piBHOBara); 3/aTHICTh J€MOHCTPYBAaTH PO3yMIHHS IMHUTaHb BUKOPUCTAHHS
TEXHIYHOI JITEpaTypW; BMIHHSA 3aCTOCOBYBAaTH OTPHUMaHi JaHl TMpo
CTPYKTYpy MatepiaiiB 1 (a30Bi NEpeTBOPEHHS NpU iX CHHTE31 I
CTBOPCHHSI METAJIEBUX Ta KEPaMIYHMX KOMIIO3HWIIIMHUX MaTepiajiB uepes
BUSIBJICHHI B3a€MO3B’SI3KM MK ()a30BUMH MIEPETBOPEHHSIMHU Ta CTPYKTYPOIO
1 CTPYKTYpOIO Ta BJIACTHUBOCTSMH, PO3YMITH OCOOJHMBOCTI OpraHizarii Ta
IUTaHYBaHHS HAYKOBOI AisTBHOCTI.

AcmipanTy HeoOXiHI 6a30Bi 3HaHHS 3 KypCy 3arajibHoi (hi3UKH, KBAaHTOBOI
MexaHiku, Kpucrtanorpadii, (i3MKH KOHAEHCOBAHOTO CTaHy. 30KpeMa,
3HATH (DI3WYHY CYTHICTH SIBUI B JOCIIKYBaHUX MaTepianax i eJIeMEHTax;
KPUCTATIUHY CTPYKTYpPY TBEPAOro Tijna; Ae(GeKTH B KpHCTaNax; MOHSATTS
00€pHEHO1 I'PaTKX 1 OCHOBH Teopii audpakiii.

HaBuaabLHi MeToau
Ta TeXHiKH, AKi
oyayTh
BHKOPHUCTOBYBATHUCS
i 4ac BUKJIAJaHHA

Kypcy

[Ipe3enTarisi, TeKiii, TUCKYCis

Heooxinne
00JaTHAHHSA

MyneTuMeniiine  oOnamHaHHS, OONaAHAHHA 1N JUQEPEHIIHHOTO
TEPMIYHOTO aHami3y, 130MEPUOOTIYHUI KaJOpUMETp, PEHTTEHIBCHKUM
muadpaxromerp Ultima IV ¢ipmu Rigaku, Tpancwmiciiinuii (mpocBiuyroumii)
enexktporHui Mikpockor JEM-100C, ckanyrounii €TeKTPOHHHN MIKPOCKOIT
“Superprob-733”.




2. I11aH BUKJIaJAHHA JUCIUAILIIHT

Tema, nj1aH

KinpkicTh roaun

yCBOTO

y TOMY YHCTI1

ayIUTOPHI Camocriiina
poboTta

3microBHMi MoayJib 1. «Tepmiunumii anatiz» A. A. Bonaap

Tema 1 «BuMiproBaHHSI TeMIepaTypu».
Tepmoounamiuna memnepamypra wikana. Mixchapoona npakmuuna
memnepamypra wikana (MIITII). Jlamuurxu memnepamypu.

3

2 1

Tema 2. «Buau TepMidyHOT0 aHAJi3y».

Busnauenns. Ilipomempis — munu nipomempis. BHecenns nonpasox Ha
BUNPOMIHIOBANbHY 30amuicmb 3paskis. Junamomempis. Bumipiosanns
e1eKMpPOONopy ma MasHImHUux 61aCmugocmell.

Tema 3. «Iudepenniiinnii TepMiuHuii anaiz».

Ipunyunosa cxema. 3azanvuuil 6uena0  GUMIPIOBANLHOI KOMIpKU i
anapamypu. Bubip cencopis i muenie. [lepusamocpais. lnmepnpemayis
pesynomamig. Cyuacui npunadu i 061acmi 6UKOPUCTIAHHSL

Tema 4. «Kanopumerpis».
Tunu xanopumempis. Busnauenns mepmMoOUHAMIYHUX XAPAKMEPUCUK
mamepianie. Cyuacui npunaou i 061acmi UKOPUCMAHHSL.

Tema 5. « BukopHcTaHHS JaHUX PO TePMiYHi BJACTHBOCTI MaTepiaJiB
BuxopncranHs JaHUX PO TepMiYvHi BJACTHBOCTI MaTepiaiB».

36’30k mepmiunux epexmie na kpusux JHTA ma inwux mepmivHux
3anedxcHocmax iz diacpamamu cmany. Ionimepmiuni nepepizu nompiuHux
cucmem. Buxopucmanusa OaHux ~mepMiuHO20 aHAnizy O0AA  BUOOPY
memnepamyp 6iOnany, CHikauHs ma IHWUX 6udie  MmepmoodOpoOKu
mamepianie.

IlpakTnyHe 3ansarTs 1.
Tlobyoosa kpusux J[TA i eusnauenus memnepamyp pazosux nepemeopeHs.
Burxopucmanns egpexmis JITA ons nodyoosu nonimepmiunux nepepisis.

Bcvozo 3a mooynem

20

12 8

3micToBHMII MoyJIb 2. «PeHTreHiBebKuil pazoBuii anaui3 i MeccOayepiBcbKa ClIeKTPOCKOMis»

M. B Kapneusn

Tema 6. «OcHoBH peHTreHOANPPAKIiiHIX METOTIBY. 3 2 1
PeHTreHorpadia — metoam AoCnigKeHH KpUCTaniyHoi CTpyKTypu. OCHOBHI
NosoXeHHA. EnemeHTU CTPYKTYpHOI KpucTtanorpadii.
Tema 7. «O0podka qudpakTorpam». 4 2 2
CyyacHi nporpamHi Komnaekcu no o06pobui audpaKkuinHMx [aHUX
(PowderCell, PDXL, Match!3). basu gaHux (PDF-2, ICSD, COD).
Tema 8. «O6podKka AUPpPaKTOrpaM — NPOJOBKEHHS»., 4 2 2
MNoBHoNpodinbHUI aHani3 audpaKkLiMHMX cnekTpis Ta meTog PitBenbaa.
Tema 9. «MeccOayepiBcbka CIIEKTPOCKOMisI». 2 2 -
SAT'P-cieKTpocKomis: €J1eMEeHTH Teopil SIIepHUX CIEKTPiB, CYyTh eeKTy
Meccbayepa. Konsepciitai SI'P-criektpu.
Tema 10. «BIMC — mMac-clieKTPOCKOITisi BTOPHHHUX i0HIBY. 2 2 -
loHi3auia B iHAYKTMBHO 3BA3aHii nnasmi. OCHOBHI TMNM  macc-
aHanizatopiB: MarHiTHi  (CeKTOpHi), KBaZpPyNoOJibHi, 4YacoMpPO/bOTHI,
TPbOXMipHa iOHHa NOBYLIKA.
IpakTH4He 3aHATTS 2. 5 2 3
Komniomepua 0bpodxa ougppaxmoepam.
Bcbozo 3a modynem 20 12 8

3microBHuii Mmony.asb 3. «kEjIeKTpOHHA MiKpocKomisi» T. T. Poryan
Tema 11. «TeopeTH4Hi 0CHOBH €J1eKTPOHHOI MiKpOCKOMii» 3 2 1
Ilpeomem enexmponnoi mikpockonii. Icmopuuna cnpasxa. Qizuyni 0cHO8U
63a€MO0II eleKMpPOHi6 3 peuoBUHOI0. JIOKATbHI MemMOOU 00CIONCEHH.
Po3zodinbna 30amuicms. Tunu enekmponHux MiKpoCKonis.
Tema 12. « IIpocBiuyroua eaekTpoHna mikpockomisi (ITEM)». 3 2 1

Tpunyunosa cxema 6y008u NPOCEIUYIOU020 ENEKMPOHHO20 MIKPOCKONY Ma
npuHYyun pobomu (ceimie, memue noje, nepexio 6i0 300PaNCeHHs 00
ougpparyii). Juppaxyis 6io eubparnoi dinsanku. Ilocmitina npunady.




Tema 13. «IliaroroBka 3pa3kiB 15 gocaigkeHHss Mmerogom ITEM».
Bueomoenennus moukux ghonve, enekmpo- ma Ximiune noOApYy8aHHs, IOHHE
bombapoysanis, mMemoo peniix, apme@axmu, wo SUHUKAIOMb 8HACAIOOK
npenapysanns 00 'ekmis. Texuixa Oe3nexu.

Tema 14. «J/locaimkeHHs] TUCJOKAWIHHUX CTPYKTYp, ABOGa3HHX
MaTepiagiB Ta iHmux AedeKTHUX CTPYKTYP MeToaom ITEM».

OcHosu kinemamuynoi ma OuHamiyHoi meopii konmpacmy. A6copoyitnuil,
ougparyitinuil, amnaimyonutl, gazosuil (iHmepgeperyilinui) KoHmpacm.
Ananiz 306pasicens. Touxosi ma xinvyesi enrekmponoepamu. Pozuugposka
CMAaHOAPMHUX eNeKMPOHOSDAM.

Tema 15. «PacTrpoBa (ckaHyoua) enekTpoHHa Mikpockomnis (PEM).
O:xe eqgexkTponHa chnektpockomis (OEC). 3ongoBa mikpockomis
(pacTpoBuii TyHHeabHHil Mikpockon (PTM), aromHumii cuiaoBuii
mikpockon (ACM)».

Hpunyunu  0ii ma npunyunogi cxemu Oy006u MiKpockonis, ix
sacmocysanns. Iliocomoska 3pasxis. paxmoepais.

MpaxkTuuHe 3aHATTS 3.
Iumepnpemayis €1eKMPOHHOMIKPOCKONTUHUX
POo3uwUDposKa cMaHOapmHUX eeKmpOHOZPAM.

300pasicens ma

Bcvozo 3a modynem

20 12 8

Bcovozo

60 36 24

3. KonTpons 3HaHB

B ocHOBI MeTO/1iB KOHTPOJIIO 3HAaHb BUKOPUCTOBYIOThCS MOTOYHE 1HIUBIAYaIbHE OMUTYBAHHS

Ta 3aIiK.

IIkxana ominloBanHda: HanioHaanLHa Ta ECTS

CyMa GaJliB 32 HaBYAIbHY Ominka ECTS Orminka 3a HaliOHAJIBHOIO
TUSUTBHICTD IIKaor
90-100 -AL A, A BIIMIHHO
82-89 -B, B, +B nobpe
74-81 -C, C, +C 3aI0BLILHO
64-73 -D, D, +D
60-63 E HE3aJ0BLIBHO 3 MOKIIMBICTIO
MOBTOPHOTO CKIIAJIaHHS
ICITUTY
35-59 FX HE3aJ0BLIBHO 3 000B’ I3KOBUM
0-34 F ITOBTOPHUM BHUBUYEHHSAM
IUCIUAIUIIHA
4, Cnucok 6a30Boi JiTeparypu
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