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B nHi nekiiit 3a monepenHb00 JOMOBIICHICTIO

Bi0yBalOThCS
Inpopmanis npo Kypc po3pob6isieHo TakuM 4nHOM, 00 HA/aTH CIyXayaM 3HaHHS,
AUCHUILTIHY HEOOXi/HI A1 MPOBEACHHS HAyKOBUX IOCIHIIKEHb B paMKax

BUKOHAHHS JHCEpTamiiHoi pobotu. Kypc oxorumoe ocHOBHI
aCTeKTH Yy3arajJbHeHHS TEOPETUYHUX OCHOB 1 TNPaKTHUYHUX
HAaBUYOK 3 MIKPOCTPYKTYPHOTO TPOEKTYBAHHS KepaMIdyHUX
MarepiaigiB pPi3HOMAHITHOIO MpPU3HAYEHHS, fAKI MOTPIOHI s
YCHIIIHOTO CTAaHOBJICHHSI HAYKOBIISI-X1MiKa, [0 TPAIIOE Y Tramy3i
CTBOPEHHS HOBITHIX BUCOKOTEXHOJIOTIYHUX MaTepialiB.

Koporka anoranis
TUCIUILIIHYA

Juctumutina “@i3uko — XiMI4HI OCHOBH pO3POOKH HOBHX
MarepiajgiB Ta TEXHOJIOTIYHHMX MPOIECiB” € AMCIUILUTIHOI 3a
BIIBHUM BHOOpOM acmipaHTiB 31 cremianbHocTssMu 10
«[Ipupoaandi Haykmn», 102 «Ximisa», 105 — «[IpuknagHa ¢izuka
Ta HaHomarepiamu»; 13 «MexaHiuHa iHxeHepis», 132 -
«Marepialo3HaBCTBO» [IJII OCBITHBOI MPOTPAMU IMATOTOBKH
nokropa (imocodii, sika BUKIAZaeThCs B IHCTUTYTI mpobiem
Marepiano3HaBcTBa iM. [.M.®pannesnua HAH Vkpainu B 3-4
cemectpi B o0ca3i 1 kpeaury (3a €Bpomneiicbkoro Kpeautho-
Tpancdepnoro Cucremoro ECTS).

Meta Ta mijii AMCHUILIIHA

MerTo10 1 3aBJaHHSAM HaBYAIbLHOI JUCHUILTIHA “DPi3uKo — XiMIYHI
OCHOBH PpO3pOOKM HOBUX MaTepiaiB Ta TEXHOJOTIYHHX
npoueciB” € ¢GopMyBaHHA (QyHIAMEHTAIbHUX 3HaHb IS
HIJIECTIPSIMOBAHOTO 3MIACHEHHS MIKPOCTPYKTYPHOTO
MPOCKTYBaHHS MaTepialiB PI3HOMAHITHOTO TPHU3HAYECHHS 3
HEOOXi1JHUM pIBHEM BIIACTUBOCTEH. be3nocepenHiii 3B'130Kk Mix
XapaKTePUCTUKAMHU BUXIJHUX TIOPOIIKIB 1 BJIACTUBOCTSMHU
MatepiamiB  mepeabadae  OOTpYHTOBaHWMN  BHOIp  CKIamy
KOMIIO3MTIB Ha MiJICTaBi JliarpaM CTaHy BiAIOBITHUX MOABIHHUX
1 TOTPIMHMX CHUCTEM, 3HAHHS OCHOBHHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
($a30BUX TMEPETBOPEHb BUXITHUX KOMITOHEHTIB 3 IMiJBUIICHHSIM
temrieparypu. HaykoBo oOrpyHTOBaHMi BHOIp XIMIYHOTO Ta
($a30BOrO CKIIAAy BUXITHUX IMOPOIIKIB, BU3HAUECHHS OCHOBHHX
($13UKO-XIMIYHMX 3aKOHOMIPHOCTEH iXHBOI caMooprasizarii B
IpoLeci  ONepXaHHS, TepMiuHOi 0OpoOKH, (OpMyBaHHS,
CHIKaHHS € aKTyaJIbHUMH 33J]a4aMU, 1110 BUPIMIYIOTh HAYKOBIIi-
XIMIKM TIpU CTBOPEHHI MarepiajiB 3 MiJBUIICHUMH (i3UKO-
MEXaHIYHUMHU XapaKTePUCTUKAMHU.

Bumorn HaBYaJIbLHOI
TUCIUILIIHYA

Kypc € qucuurunizoro 3a BUIbHUM BUOOPOM acIipaHTIB.
O6c¢sr kypey — 1 kpeautr ECTS, 16 ron aymuTopHHX 3aHSTH Ta




14 rom camocrtiiiHoi poOotu (ouHa ¢GopmMa HaBYAHHSA).
BuBdueHHsT HaykoBOI NHUCHMIUIIHM BHMarae o00OOB’sS3KOBE
BiJIBIlyBaHHS ayJAUTOPHUX 3aHITh, AaKTUBHY y4acTh B
00rOBOpEHI THWTaHb, SKICHE 1 CBO€YaCHE BUKOHAHHS 3aBIaHb
CaMOCTIHOT poOOTH, a TAKOXK YJaCTh Y BCIX BUJaX KOHTPOJIO.

incymkoBa ¢popma
KOHTPOJII0 3HAHb

Sanik

OuikyBaHi pe3yabTaTn
HABYaHHA

Iicnsa 3a6epuwenus yboeo Kypcy cmyoenm oyoe:

- 3Hamu.

MiIXOAW JO CTBOPEHHS HOBITHIX MaTepialiB, BOJOIITH
KOHIIENTYyaTbHUMH Ta METOJOJIOTIYHUMH 3HAHHSAMH B Taly3i
Ximii Ta OyTM 3IaTHMM 3aCTOCOBYBAaTH iX 10 HpodeciiHoi
JUSTTHHOCTI HAa MEXI1 TPEIMETHUX TaTy3€H.

- émimu:

IHTETpyBaTH ICHYIOUI METOJUKH Ta METOIU OJIep KaHHS
CYy4acHHUX MarepiajiB Ta aJanTyBaTH iX IS pO3B’SI3aHHA
HAayKOBUX  3aBJaHb TMpU  TPOBEACHHI  JAWCEpPTallIHUX
JIOCIILKEHD.

Kuarouosi ciioBa

Dizuko-ximiuni  eracmugocmi, oiazcpamu CmMamy, Mmemoou
KoHconioayii, enacmusocmi

IIpepexBizuTn

JIy1st BUBUEHHS KypCy CTYACHTH MOTPeOyIOTh 0a30BHX 3HAHB 31
CHEIaIbHUX JUCHUIUTIH (TMIMOMHHI 3HAHHS 31 CIEIiaThbHOCTI)
Ta 3HaHb 3 JUCIUIUIIH, IO PO3BHUBAIOTH 3arajlbHOHAYKOBI
KOMITETEHTHOCTI, SIKI BUBYAIOTh HA MEPIIOMY Ta IPYrOMY pOIIi

HaBYaHHS B aCMIPaHTYpi.

HapuaabHi MeTOaAH Ta [Ipe3enTartis, neKiii, UCKYCis
TeXHiKH, AKi 0y1yTh
BHKOPHCTOBYBATHCSH i
4yac BUKJIAJaHHS KypCy

HeoOxinne obaagnanns | MynpruMeniiiHe o0naiHaHHS

2. I1l;1an BUKJIaJaHHA THCHHUILTIHA

Tema, m1an

KinekicTs roguu

YCBhOTO

y TOMY YHCIT

ayJIUTOPHI Camo-
CTii{Ha
poboTta

®@i3nKo-XiMiuHi IPUHIMIN MUKPOCTPYKTYPHOI0 NPOEKTYBAHHS
MaTepianis

TeopemuuHni OCHOBU  MIKPOCMPYKMYPHO20 NPOEKMYBAHHA Mmamepianis.
Dopmyna  ¢pizuxo-ximiunoeo amanisy. Ilepapxis cmpykmypuux pieHie i
CIMPYKMYPHA THIHCEHEPIs HeOP2aHiuHUX Mamepianie.

Jucnepcui cucmemu AK 0cHoéa cmeopeHHsa Hosux mamepianis. Ilpasuno ¢as
Ti6bca ons oOucnepchux cucmem. Cunepeemuka i CMBOPEHHA HOBUX
mamepianis. Ilpoyecu camoopeanizayii.

AKmueruli. cmaH KOMNOHEHMI8 6 MexXHONo2l Komno3umis. Axkmusayis
meepooasHux peaceHmis 3MIHOW IX XiMIuHOI | mepmiuHOi nepedicmopii.
Mexaniune akmugysanmsi.

Jiarpamu cTaHy TYromiaBKHX OKCHIHHX CHCTeM i MIKpOCTPYKTypHe
NMPOEeKTYBAHHSA MaTepiaiiB.

Hayxoso - 0bepynmosanuii 6ubip cxiadie KOMRO3UYIHUX MAmMepianieé pi3HO20
npusnauenns. Mamepianu ¢ my2oniagKux OKCUOHUX CUCHEMAX.

OcHoaHi susHauents i Kiacugikayis KoMno3uyiunux mamepianis. Busnauenns
CIMPYKMYPHUX eleMeHmie KoMnozuyiino2o mamepiany .OcHoeHi
61ACTNUBOCTIT | BUMOU 00 KOHCMPYKYIUHUX, IHCMPYMEHMATbHUX MA




DYHKYIOHATLHUX OKCUOHUX Mamepianis.

Poab MeTOoy CHHTe3y HAHOKPHMCTAJIYHUX MNOPOWIKIB B ¢opmyBaHHI
BJIACTHBOCTEl KepaMidyHUX MaTepiaJiB.

Kpioximiunuii cunmes 8 mexnoaocii okCuonux xomnozumis. @Dizuxo-ximiuni
OCHO8U KPIOXIMIUHO20 CUHME3Y HAHOKPUCMANIYHUX NOpOowKie. Bracmusocmi
BUXIOHUX NOPOWIKIG Ol  KepaMiYHUx mamepianie QyHKYIOHAIbHO20 |
KOHCMPYKYIUHO20 NPUSHAYEHHSL.

Tiopomepmanvuuii  cunmes  HaHokpucmaniunux nopowxie.  Texunonozii
euopomepmanvrozo cunmesy. Iiopomepmanvhuli cunmes HAHOKPUCTHANTYHUX
nopowkie 6  Kuciomy  cepedoguwyi.  Iiopomepmanchuii  cunmes
HAHOKPUCMANTYHUX NOPOWIKIG 8 JTYHCHOMY Ceped0sUUi.

Kombinoeani memoou cunmesy HAHOKpUCMANIYHUX nopowkie. Memoo
Mexanoximiynoi 0bpooxu. Ompumanms HAHOKPUCTNATIYHUX NOPOWKIE 8
cucmemax ZrO, (HfO2) -R20s. Tidpomepmanvnuii cunmes / mexamiune
3MIULYBAHHAL.

BucokoTexHoI0TiYHI MaTepiajn Ha 0OCHOBI OKCHIB.

Xapaxmepucmuxa mixpocmpykmyp mamepianié na ocuoei ZrO.. Knacu
mamepianie.  Mapmencumni  ¢azosi  nepemeopenns.  Ilpoexkmysanns
CamMoapmMosanux, Wapyeamux i 3MIYHEHUX mamepianié 8 OUCHEPCHUX
cucmemax.

®DizuKo-ximMivHi Ta TeXHOJIOTIYHi aCMeKTH PO3pooKuU
BHCOKOBOTHETPHBKHX Ta NMPO30PUX MaTepiajiB Ha OCHOBi TyromiaBKHX
OKcHIB IHPKOHIl0, radHilo i P3E.

Jesxi enacmusocmi oxcudie yupkoHiro, eaguiro, P3E i mamepianie na ix
0CHOGI. Bucokogocnempugkuil npunac Oasi NAA6KU 1 JTUMMs MYy2OniasKux
memanie i cnaeig. Mamepianu eaxyymHoi mexHixu. Bucoxomemnepamyphi
OKCUOHT HASPIBANILHI eleMEeHMU ONop).

Ilpozopa kepamixka. Paxmopu po3Cilo8aHHA C8IMAA 6 NPO30pil Kepamiyi.
Teopemuuni ocnosu ompumanHsa npo3opoi kepamixu. Onmuuni racmugocmi
npo3opoi. kepamiku na octoei meepoux posuunie C-gpopmu Y203 (Ln203)
cucmemu HfO2-Zr0,-Y,03 (Ln203).

BaraTomapoBi, cuMeTpHYHi Ta rpagieHTHI KepaMiuHi KOMIO3MTIB, 110
BMilmywThs ZrO: ta Al2O3 .

@i3uko - XIMIUHI acnekmu npoeKmy8anHs 0azamoulapoéux KOMHO3UMIE.
Ocobnugocmi  MUKPOCMPYKMYPHO20 — NPOEKMYBAHHA — OA2amoumaposux
komnosumie Ha ocHogi ZrO2. Texuonocis ¢hopmyeanns bacamoulapogux
Kepamiunux — mamepianig —MemoooM  uliukeprozo aumms.  ChnikauHs.
Busnauenna xapaxmepucmux MmiyHOCmi CneueHUx 3a20MOBOK 3 DI3HUX
XiMiunux i ghazosum ckiadom wapis.

3mina miynocmi cumempuyHuX Wapysamux KOMHO3UMIE 8 3ANeNCHOCHI 8i0
cKkiady wapie. 3acmocysanns egexmy naacmuuynoi Oegpopmayii  npu
mepmiunitl 0bpobyi bacamowaposux mamepianis. I padicumui mikpocioicmi
mamepianu.

CrTBopeHHsT  (i3UKO-XiMiYHHX OCHOB CHHTe3y HAHOKPHCTAJIYHUX
MOPOIIKIiB |1 KOMNO3HMLiiHMX MaTepiajgiB  (YHKLHIOHAIBHOIO Ta
KOHCTPYKIiiHOro npu3HaveHHss Ha ocHoBi Al2Os.

Knacughikayis smiynenux mamepianie Ha ocnosi ALOz  Onmumizayis
MeXHON02IT 6UCOMOBNIEeHHS HAHOKPUCIANIYHUX NOPOWIKIE HA OCHOBI OKCUOY
amominito  cucmemu  AlO3-ZrO»(Y203,Ce0;).  Huszbxomemnepamyphuii
cunmesz - ALOs  0n MiKpOCmMPYKmMYypHO2O NPOEKmMy8anHs — KOMNO3UMIE
cucmemu AlOz - ZrOz (Y203, Ce0y). Pospobrka memodis popmyeanns
3a20MOB0K 6UPOOI6 3 HAHOKpUCMANIMHUX nopowkie Ha ocHosi AlOs,
B6CMAHOGNEHHSl pedcumie ix mepmiynoi obpobku. Onmumizayisi memoois
mepmiunoi 00poOKU KOMNO3UMIE.

MikpocTpyKTypHe TPOeKTYBaHHS 0i0iHePpTHUX iMIJIAHTATIB HA OCHOBI
ZrQO:z.

Huszvkomemnepamypua Oeepadayis eracmusocmeti mMamepianié HA OCHOSI
ZrOy y npucymHocmi 600U mMa 601020MY CePeOOSUWl (CMAPIHHS).
Jlocnioocennss cmabineHocmi  pazo0602o  CKaady KOMRO3UMIE MemoooM
NPUCKOPEHO20 CMAPIHHAL Y 2IOPOMEPMATbHUX YMOBAX.

Cmeopenns bazamowaposux OIOIMIAAHMAMIE CKIAOHO20 CKIAOY HA OCHOBL
ZrO; 3 bioiakmueHum nOKpummsM. JJoCrionceH s 61acmugocmett 00epHCAHUX
mamepianis. Bucoxonopyeami oioimnianmamu 3 0i0aKmueHUM HOKDUMMSIM.

®Di3uKo-XiMiuHi aceKTH CTBOPEHHSI KePaMiuHOro 1Iapy TepModap epHUX
TMOKPHUTTIB.




Cmpyxmypa mepmobap cprux nokpummis. Ponv diacpam cmany y eubopi
cKkaady Kepamiunozo wapy. Paxmopu, wo 6naU8aoms Ha 61ACMUBOCHI
mepmobap eprux noxpummis. Cyuacui mamepiaiu NOKpUmmis.

Bceboro 3a MoayJieM 30 16 14
3. KonTpons 3HaHB
B ocHOBiI MeTO/1iB KOHTPOJIIO 3HaHh BUKOPHUCTOBYIOTHCS TTIOTOYHE 1HAWBIyaJIbHE OMMMTYBAHHS
Ta 3aJjiK.
IlIkana oninoBanua: HanioHajabHa Ta ECTS
CyMa GaJliB 332 HaBYAIbHY Ouinka ECTS Orminka 3a HalliOHAJIBHOIO
JISUTBHICTD IIKAJIO0
90-100 -AL A, +A BiAMIHHO
82-89 -B, B, +B noope
74-81 -C, C, +C 3aJJ0BIILHO
64-73 -D, D, +D
60-63 E HE3a0B1IBHO 3 MOKJIUBICTIO
MOBTOPHOTO CKIIAJIaHHS
icnuty
35-59 FX HE3aJJ0BLIBHO 3 000B’ I3KOBUM
0-34 F MOBTOPHUM BHBUEHHSIM
JUCLMILTIHA
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