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yinecnpamosaHo20 30ilicHeHHA MIKPOCMPYKMypHO20 rnpoeKkmyB8aHHA mamepianis
Pi3HOMAHIMHO20  NPU3HAYeHHA 3  HeobxiOHUM  pieHem  enacmusocmell. Haykoso
0brpyHmosaHuli eubip ximiyHo20 ma ¢a308020 CKAAOY BUXIOHUX MOPOWKI8, BU3HAYEHHS
OCHOBHUX (Di3UKO-XiMIYHUX 30KOHOMIpHOCMel iXHbOoi camoopzaHi3auii 8 npouyeci o0epxaHHS,
mepmiyHoi 06pobKuU, POPMYBAHHA, CMIKAHHA € AKMYQA/aAbHUMU 30004aMU, WO 8Upiwyoms
Haykosui  npu CMeopeHHi  mamepianis 3 nidsuweHuUMu hi3UKO-MexaHiYHUMU
XapakmepucmuKamu.

Mpedomem o0c8iMHLOI KOMMOHEHMU - TeopPeTU4YHi OCHOBM i MNPaKTUYHi HaBUYKK 3
MiKPOCTPYKTYPHOTO MPOEKTYBAHHA HOBITHIX BWUCOKOTEXHONOFYHUX KEPAMIYHUX OKCUAHMUX
MaTepianiB Pi3HOMaHITHOrO NPU3HAYEHHHA.

Memor oceimHboi KoMnoHeHMuU € opMysaHHA y 3006yeayie suwoi oceimu (3.8.0.)
pieHa PhD komnemeHmHocmeli:

IHMe2panbHa KOMIEMEeHMHICMb:

30amHicms npodykysamu Hosi idei, po3e’a3ysamu KomnaekcHi npobaemu npogeciliHoi
ma/abo  0ocnidHUYbKO-iHHOBaYiliHOI  dianbHocmi 'y  cgepi  nNpukaadHoi  izuku ma
HaHomamepianis, 3acmocosysamu Memo0o0s10eilo HayKosoi ma nedazoaiyHoi OifnbHOCM,
nposooumu 87acHe HayKose O0O0CIOMEHHA, pe3yabmamu AKO20 MAloMb HAYKO8Y HOBU3HY,
meopemu4He ma nNPaKmMu4yHe 3HaYeHHA.

3020/16Hi KOMIemeHmMHoCcMi:

3K01. 30amHicmb 00 OCBOEHHA | CUCMEMHO20 aHAAI3y 4Yepe3 HaykKoee crpuliHamms i
Kpumu4He 0CMUC/IeHHA HOBUX 3HAHb.

3K02. 30amHicmb 00 Kpumu4YHO20 aHANI3Y | KPEAMUBHO20 CUHME3y HOoBUX idel.

3K03. 30amHicmes 0o nowyky, 0b6pobneHHA ma aHanidy iHghopmauii 3 piHux Oxcepesn.

3K04. 30amHicms 00 onpunoOHEHHA HAYyKoBUX pe3ynbmamis rneped aKademidHoH
ayoumopiero ma 2poMaodCbKiCMIo AK HA HAUIOHAAbLHOMY, MAK i HQ MI¥HAPOOHOMY PiHi.

3K05. 30amHicme npayrosamu 8 KOMaHOi, MOMuUBYy8aMU iHWUX y 00CA2HEHI nocmasaeHor
memu, hopmysamu no3umMueHi 8iOHOWEHHS 3 Kone2amu.

3K06. 30amHicmb ouiHKO8AMU COUiaaAbHY 3HAYUMICMb pe3ysabmamis c80€i difnbHoCcMI,
bymu 8i0nosioasnbHUM 2pOMAOAHUHOM, ycsidomareamu pieHi Mmoxcausocmeli ma 2eHOepHi
npobnaemu.

3K07. 30amHicmb dompumysamuca emuyHUX HOPM Ma asMmopCcbKO20 nNpasa rnpu
nposedeHHi HayKosux 00Ci0xceHsb, 0iamu Ha OCHO8I NpuHyunie akademiyHoi dobpovyecHocmi, a
MAaKOM CmasumucA i3 nosazot 00 HAUIOHAAbLHUX MA KyabmypHUx mpaduyil, cnocobis
pobomu i MUCAeHHS iHWUX.

®Paxosi KomnemeHmMHoOCM:

®KO01. 30amHicms camocmiliHo 30ilicHloeamu Haykogy OifiibHicmb 'y 2any3i NpuKAaoHoi
hi3UKU 3 BUKOPUCMAHHAM HOBIMHIX HayKo8UX meopill, Memoodie ma iHHo8ayiliHux mexHosoeail.

®K02. 30amHicmb pozsusamu meopemuyHi 3acadu, cmeoprsamu i 3acmocosysamu
cyyacHi o6’ekmu i npouecu nNpuxknadHoi hi3uKu ma HaHomamepiasis.

®K03. 30amHicmb po36’a3ysamu KOMIAeKCHIi npobsaemu 8 2any3i npuxkaadHoi gizuku ma
HaHomamepianie 3 ypaxyB8aHHAM Mixceany3esux 38°A3Kie 0na 3abe3neyeHHAM nompeb y
BUCOKOeheKmuBHUX Mamepianax, eHep2o- ma pecypco3bepiearovux mexHo102isX.

®K04. 30amHicmb nepeocmucaumu Has8He ma cmeopumu Hoee uinicHe 3HaHHA ma/abo
npogpeciliHy npakmuky ma peanizysamu MPOEKMU, 8KAOYAOYU B8/ACHI 00CNiOM(eHHA, 8 cgepi
NPUKAAOHOI hi3uKu ma HaHomamepiasie ma cropiOHeHUX 2ay35X.



®KO5. CnpomoxHicmb crinkysamucs 8 2asy3i npuxkaaoHoi ¢i3uku ma HaHomamepianis 8
dianozosomy pexcumi 8 pPiBHOMOBHOMY cepedosulli 014 egeKkmusHo2o nybaiyHoz20
npedcmasneHHAs Ma 3axucmy OMmpPUMAHUX HAYKOB8UX pe3ysabmamis HA 8iMmYU3HAHUX ma
MIiXCHAPOOHUX HaYyKOBUX (hopyMax, KOHGepeHUiaxX i cemiHapax.

®KO07. CouyianbHa 8idnosidanbHicme 3a pe3yabmamu npuliHAMma cmpameziyHux
MexHIYHUX pileHb i 8rMPpoB8aAOHEHHA HOBUX MexHO0Ril | Mmamepianie 3 02140y HaA ix 8NaAU8 HA
HABKOUWHE cepedosuule.

®K09. 30amHicme 0o eeHepauii Hosux ideli, camocmiliHo2o nNaAaHy8aHHA ma 30iliCHeHHs
HayKosoi dianbHOoCcMi, adanmauyii ma 8nposadxceHHA iIHHO8AUilIHUX MexHO02il 3 ypaxy8aHHAM
eKkcnayamayitiHux sumoa.

Ilpocpamnui pesynomamu Hnasuanna. [licA1a 30CB0EHHA OCBIMHbLOI KOMMIOHEHMU
acnipaHmu mMmarome npPooemMoHCMpysamu makKi pe3ysabmamu Ha8YAHHSA:

PHO1. lMpossnamu HayKosi no2aa0u ma nidxoou rnpu oyiHBAHHI 8apiaHMIi8 CMBopeHHA
HoBUX NMepcrekKmusHUX Mmamepiaie 3 3a0aHUM pieHem saacmusocmel.

PHO2. Bosnodimu KoHUenmyaabHUMU mMa MemoO0O0a02IYMHUMU 3HAHHAMU 8 e2anys3i
MPUKNAaOHOI izuku ma HaHomamepianie bymu 30amHum 3acmocosysamu ix 0o npogeciliHoi
difanbHOCMi Ha Mexi npedmemHux 2anysed.

PHO3. IHmeepysamu icHyto4i memoOuku ma memodu 00cnaidxeHb ma adanmysamu ix
0718 p0368°’A3aHHA HAYKOBUX 3080aHb rpu rnposedeHHi ducepmauiliHux 00Cni0HeHs.

PHO4. Bmimu susHayumu o6’ekm i cyb6’ekm, npedmem 00cCnidnceHb, 8UKOPUCMOBYHOYU
2HOCeo02iYHi Mioxo0u 00 P0368°A3AHHA HAYKOBUX MA MEXHIYHUX npobaem.

PHO5. Onucamu 3aKOHOMIpHOCMIi mMa npuUHYUNU B8U20MOBAEHHA | 30CMOCYB8AHHA
cyyacHux bazamoghyHKYioHanAbHUX mamepianie (ocobauso HaHomamepianis) y supobHuU4omy
KOMIAeKci.

PHO09. 3acmocosysamu y Haykogili ma npaKkmuyHiti disabHocmi npogioHi meHOeHyil,
KAI0408i HANpAMU ma nepcriekmusu po3pobku Ho8UX mamepianie pi3Hoi npupodu, ocHos8U
CYYOCHUX mMexHOoA02ili 8U20MOB/AEHHA KOHCMPYKUItHUX | (YHKUIOHGAbHUX Mamepianis,
«po3yMHUX» ma bio-mamepianis, mamepianie crneuiasnbHo2o (060POHHO20) NMPU3HAYEHHSA, 3
M0008MHEHUM CMPOKOM eKcrayamauii ma 0415 8i0H08/08AHUX OXcepen eHepeaii.

PH11. Buxkopucmosysamu cy4dcHi iHopmayiliHi Oxepena HAUiOHAAbHO20 mMa
MIiXCHAPOOHO20 PiBHA 014 OUIHKU cmaHy susyeHocmi ob6’ekmy 00cnioxceHb i akmyanbHocmi
HayKoeoi npobsaemu.

PH12. emoHcmpysamu Hasuyku pobomu 3 cy4acHUM 0671G0HAHHAM rpu nposedeHHi
eKcrnepuMeHmanbHUX 00CAIOHEeHb 3 NMPUKAAOHOI (i3uKU ma HaHomamepianis.

PH18. ompumysamucb emu4YyHuUX HOPM, 8paxo8ysamu aemopcbKe npaso ma Hopmu
akademiyHoi OobpoyecHocmi npu nposedeHHi HAyKosux O00CaiOMeHb, npedeHmauii ix
pe3ysbmamie ma y Haykogo-nedazoziyHil disnbHocmi.

PH19. 3Halmu opuziHanbHe I[HHOBAUiliHe piweHHA, HanpasneHe HA pPo38°A3aHHA
KOHKpemHoi HayKo80-mexHi4Hoi npobaemu.

2. Micue B CTPYKTYPHO-/10TiIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto

Mepesnik oc8iMHiIX KOMMNOHEHM, 3HAHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HeobXiOHi acnipaHmy
0714 ycniwHO20 30CB0EHHA 0C8IMHbOI KOMMOHEHMU:

Mpepekeizumu:

®i3uKo — ximiyHi ocHosu | [nAa eus4yeHHA Kypcy acnipaHmu nompebyromes 6a308Ux 3HAHb 3i
PO3PO6KU Hosux | cneuianbHux Aucyunaid (enubuHHi 3HaHHA 3i cneyianbHocmi) ma
mamepianie ma | 3HaHb 3 OUCUUMNaiH, WO  po3eusaroMb  3020/1bHOHAYKOSBI

mexHos102iYHUX KoMremeHmMHoOCcmi, AKi eug4aromes HaA nepwomy ma Opy2omy poyi




npouyecie (meopemuyHa | HABYAHHA 8 acnipaHmMypi.

YacmuHa ma

30CMOCY8aHHA do

cucmem memasiis)

OcHosu TeopemuyHi ocHosu bydosu, snacmusocmeli i Memodie OMmpuUMaHHA

HaHomamepianie  ma | HOHOCMPYKMYyp i HGHOCMPYKMypHUX mamepianie, docmamHi 014

HaHomexHonoaili camocmiliHo2o nodanbwo2o nposedeHHA 00CAIOMeHb 8 Uil aany3i i
HACMYNHO20  080/100iHHA  HAHOMEXHOAOR2IAMU, mMa  8MIHHA
subupamu mMemoou cuHmesy (OMmpUMaHHA) HAHOCMPYKMyp,
KoHconidauii mpusumipHUX mMamepianie, OMPUMAHHA MOHKUX
naieok, adanmysamu  3HAHHA  NpU  BUKOHAHHI  8/ACHUX
ducepmauiliHux 00CiOH eHs.

EnekmpoHHa 3HAHHA enekKMpPOHHOI cmpykmypu ma eaacmusocmeti meepoux min

cmpyKkmypa ma | € 6a308UMuU Ma pPo38UBAHOMb 302071bHOHAYKOBI KOMIemeHmMHocmi

enacmusocmi meepoux | 3006ysayis.

min

Haykoso-0ocnioHa 3HaHHA 3 mexHono2ii Mma iHMeHepii, a maKox 00CniOHUYbKI

MPAKmMuKa HaBUYKU, docmamHi 0aa nposedeHHA 00CniOxeHb 3 8i0N08IOHO20
Hanpamy.

Haykosa cknadosa MnaHy8aHHA | BUKOHAHHA eKcrnepumMeHmManbHUx O0O0CniOMeHs 3
BUKOPUCMAHHAM CYy4dcHUX Memodie ma memoOuK O0CAiOHEeHHS,
Kpumu4Hul aHani3 pe3yansmamie 00Cai0nceHs.

3. 3micT OCBITHbOI KOMMOHEHTHU

Tema 1. ®i3nKo-XiMiuyHi NPUHLUNK MUKPOCTPYKTYPHOrO NPOEKTYBaHHA MmaTtepianis

Teopemu4Hi 0OCHOBU MIKPOCMPYKMYPHO20 MNPOEKMYy8aHHA mamepianie. Popmyna
@i3uKko-ximiyHo2o aHanizy. lepapxia cMPYKMypHUX PieHI8 i CMPYKMypHA iHMeHepis
HeopzaHiyHuUx mamepianis. LucrnepcHi cucmemu AK OCHOBA CMBOPEHHA HOBUX mamepianis.
Mpasuno ¢a3 i6b6ca 0aa ducnepcHux cucmem. CuHep2emuKa i CmeopeHHA Ho8UX mamepianis.
lMpouecu camoopeaHizayii. AkmusHuUl CcMAH KOMMNOHEHMIi8 8 mexHOos02ii KomMmno3umis.
Akmusayia meepdogazHux peazeHmMi8 3MIHOK ix XimiyHOi i mepmiyHoi nepedicmopii.
MexaHiyHe akmuey8aHHH.

Tema 2. [iarpamu CTaHy TYronjiaBKUX OKCUAHUX CUCTEM i MIKPOCTPYKTYPHE NMPOEKTYBAHHA
marepianis.

Haykoso - o06rpyHmosaHuli eubip cKnadie KomMno3uyiliHux mamepianie pi3HO20
npu3sHayeHHA. Mamepianu 8 myaonaasKux OKCUOHUX cucmemax. Xapakmepucmuka
MIiKpocmpyKkmyp mamepianie Ha ocHosi ZrO,. Knacu mamepianie. MapmeHcumHi ¢a3osi
rnepemeopeHHA AK hakmop nid8UWEeHHA XapaKmepucmuK MiyHocmi mamepianax HQ OCHO8I
ZrO;.

Tema 3. Ponb metoay CUHTE3y HAHOKPUCTANIYHMX NOPOLLKIB Ha OCHOBI ZrO; B popmyBaHHI
B/IaCTUBOCTE KepamiyHUX maTepianis.

MexaHi4yHi meToamn - BUCOKOEHepreTUyHe PO3MesItOBAHHA Y MAAaHETapHUX Ta LWApPOBUX
MJ/IMHaX y CyxoMy Ta piakomMy cepegosuuiax. PisnyHi metoam -nnasamosa obpobka, peakTMBHe
MarHeTpoHHE PO3MWUIEHHA, XiMmiyHe ocaayKeHHA 3 naposoi ¢a3su (CVD). XimiyHi meTtoau —
TePMiYyHe PO3KNa[4aHHA, AUHAMIYHUIN METOA, CUHTE3 FOPIHHAM PO3YMHY, COHOXIMIYHUI CUHTES,



OCaAXKeHHA, 30/1b — renb TexHonoria, metos [leviHi, riapoTepmanbHUIM, CONbBOTEPMANBHUN,
CUHTE3 Y CyNnepKpPUTUYHIlM BoAi .BionoriyHi meTogm - «3eNeHUi CMHTe3.

Tema 4. TPOEKTYBAHHA CAaMOapMOBaHMUX i LLIApyBaTUX MaTepianis B AUCNEPCHUX CUCTEMAX.

®i3uKo - XiMi4YHIi acrieKmu npoekmMye8aHHA CaAMOapPMOBaHUX Mmamepianie Ha ocHosi ZrO2
ma Al203. Ocobausocmi MUKpocmpykmypHo20 npoekmysaHHA 6azamowaposux KOMno3umie
Ha ocHoei ZrO2. TexHon02ia hopmMmy8aHHA bazamowaposux KepamiyHUx mamepianie memooom
wnuxkepHo2o numms. CriiKaHHA. BU3SHQYEHHA XapakmepucmuK MiyHOCMi cre4yeHux 3a20mosoK
3 pi3HUX XiMIYHUX i pa308UM CKnadom wapis. 3MiHa MiYHOCMI CUMemPUYHUX Wapysamux
Kommno3umie 8 3anexHocmi 8i0 cknady wapie. 3acmocy8aHHA egeKkmy naacmu4yHor
dechopmauii npu mepmiyHili 06pobyi bazamowaposux mamepianis. padieHmHi mikpocnoicmi
mamepianu

Tema 5 di3uKo-ximiuHi Ta TeXHONOriYHI acNeKTU po3po06KM BUCOKOBOTHETPUBKUX Ta NMPO30pPUX
marTepianis Ha OCHOBI Tyrona1aBKUX OKCUAIB LUPKOHIto, radHito i P3E.

Jleski enacmusocmi oOKcudie UUPKOHIto, eacpHito, P3E i mamepianie Ha ix OCHOSI.
BucokosoeHempuskuli npunac 014 NAA8KU | aAuUMMA myaonaaekux memasnie i crasis.
Mamepianu 6axkyymHoOi mexHiku. BucokomemnepamypHi OKCUOHI HaezpieasbHi enemeHmu
onopy. lpo3opa Kepamika. PaKkmopu po3cCito8aHHA c8imMaa 8 rnpo3opil Kepamiyi. TeopemuyHi
OCHOBU OMPUMQAHHA Mpo30opoi Kepamiku. ONMu4Hi 8n1acmusocmi rpo3opoi Kepamiku Ha OCHOB8I
meepoux po34yuHie C-popmu Y203 (Ln;203) cucmemu HfO2-Zr02-Y203 (Ln203).

Tema 6 CrBOopeHHA ¢i3UKO-XIMIYHUX OCHOB CUMHTE3y HAHOKPUCTANIUYHUX NOPOLUKIB i
KOMMO3ULiNHNX MmaTepianiB PYHKLIOHANbHOIO Ta KOHCTPYKLiMHOrO NPU3HAUYEHHA HA OCHOBI
Al0s.

Knacuoikauia 3miuHeHnx martepianie Ha ocHoBi Al;0s. Ontumisauia TexHonorii
BUrOTOB/IEHHSA HAHOKPUCTaNIYHUX MOPOLIKIB HAa OCHOBI oKcuay anomiHilo cuctemun Al,Os-
Zr0y(Y203,Ce03). HwusbkoTemnepaTypHUA CUHTE3 - AlO3 ONA  MIKPOCTPYKTYPHOrO
NPOEKTYBaHHA Komno3uTie cuctemun Al,0s - ZrO; (Y203, CeO;). Po3pobka meTtoaiB ¢popmyBaHHS
3aroToBOK BMPOHIB 3 HAHOKPUCTANIYHUX NMOPOLLKIB HAa OCHOBI Al;O3, BCTAHOBNIEHHA PEXKMMIB iX
TepMi4yHOi 06pobKM. ONTUMI3aLisa MeToAiB TePMiYHOI 06POOKM KOMNO3UTIB.

Tema 7 MiKpoCTPYyKTypHe NpoOeKTyBaHHA 6ioiHepTHUX imnaaHTaTiB Ha OCHOBI ZrOa.
HuzekomemnepamypHa Oezpadauyia enacmusocmeli mamepianie Ha ocHosi ZrO> y
npucymHocmi 800U ma 60sa1020My cepedosulli (cmapiHHsa). AocnioweHHa cmabineHocmi
ha308020 CKAAOy KOMMO3umie MemoOOM [PUCKOPEHO20 CMAPIHHA Yy 2i0pomepMasnbHUX
YMOBaX.
CmeopeHHA 6azamowaposux b6ioiMnaaHMamie KOMIMAeKCHo20 CKaady Ha ocHosi ZrO; 3
bioiakmusHuUM nokpummam. JocnidxeHHA enacmusocmeli 00epHaHuUx mamepianis.
Bucokonopysami bioimnaaHmamu 3 6i0aKMUBHUM MOKPUMMAM.

Tema 8 ®Pi3nKO-XiMiUHi acNeKTU CTBOPEHHA KepamiyHOro wapy Tepmobap’epHUX NOKPUTTIB.

Cmpykmypa mepmobap epHux nokpummis. Pone Odiazcpam cmaHy y eubopi cKnady
KepamiyHo2o wapy. Pakmopu, wo e8nausaromMs Ha eaacmusocmi  mepmobap EpHUX
nokpummis. CyvyacHi mamepianu nokpummie. BucokoeHmponiliHi ma cKAadHO-KOMMNo3uyiliHi
mamepianu 0214 mepmobap EpHUX MOKpummie.



Tema 9 PisnKko-ximiuHi acneKTn cTBOpeHHA maTtepianiB Ha OCHOBiI BNOpAAKOBaHOI ¢a3n 3i
CTPYKTYypOI TUny neposckuty ABOs.

YMosu ymeopeHHA ymnopAOKO8aHOI ¢a3u 3i cmpykmypoto muny neposckumy ABO:s.
KpucmaniyvHa cmpykmypa ma  Kaacugpikauyia nepoeckumie. [loaimopgiam  okcudis
piOKicHo3emenbHUX enemeHmis. CmpykmypHO-mMopgonozidHi ocobausocmi ma nepcrnekmugu
30Ccmocy8aHHA Mamepianie Ha 0OCHOBI 8MOPAOKOBAHOI (ha3u 3i CMPYKMypor mury rneposckumy
ABO:s.

Tema 10 ®i3nKO-XiMmiuHi Ta TeXHONOriYHI acNeKTU Po3po6KN ONTUYHO NPO30pPUX MaTepianis Ha
OCHOBi BNOpAAKOBaHOI pasu 3i CTPyKTypoto Tuny neposckuty ABOs.

diaepamu cmaHy AK pi3uKo-XimiYHa 0CHOBA CMBOPEHHA HOBUX Mamepianie Ha OCHO8I
8MopA0KOBAHOI ¢hasu 3i cmpykmyporo muny neposckumy ABOs. Bnaue ne2yro4oi domiwKu Ha
es1acMuUBOCMi Mamepianie Ha 0CHOBI 8MOPAGKOBAHOI (ha3u 3i CMPYKMyporo mury neposckumy
ABOs. Bnaus 3amiwjeHHs 8 no3uyii A abo e nosuyii B Ha enacmusocmi mamepianie Ha OCHOB8I
8MopAO0KOBAHOI (ha3u 3i cmpykmyporo muny neposckumy ABOs.

Tema 11. Bnaue meToAy CUMHTE3Y HaHOKPUCTANIYHUX NOPOLUKIB HA OCHOBI BMNOPAAKOBAHOI
$asm 3i cTpyktypoto TMny nepoBckuty ABO3s Ha ¢opmyBaHHA BAACTUBOCTEN KepamidyHUX
marepianis.

MexaHi4yHi meToan - BUCOKOEHepreTMyHe pPO3MesitoBaHHA. XiMiyHi meToan — TepmivyHe
PO3KNafAaHHA, 3011b — refib TeXHONOTIA, meTog, MeviHi, rigpoTepmanbHU, CONbBOTEPMANbHUMN,
MiKPOXBUINOBWUIA CUHTES.

Tema 12 ®Pi3nKo-XiMmiuHi Ta TEXHONOTIYHIi aCNeKTU Po3po6KM ONTUYHO NPO30PUX MaTepiasiB Ha
OCHOBIi BNOPAAKOBAHOI ¢a3u 3i CTPYKTYpOIO TNy neposcKkuty ABO:s.

lposopa aHizomponHa Kepamika. [lepcnekmusu  8UKOPUCMAHHA  303HAYEHUX
mamepianie 8 npomucaosocmi. [1opi8HANbLHA XAPAKMEPUCMUKQA i30mMpornHoi ma Hei3ompornHoi
Kepamiku.

Tema 13 BnamB MarHiTHOro nona Ha CTBOPEHHA i30TPONHMUX Ta AHI3OTPONHUX TEKCTYPOBaHUX
OKCUAHUX KepamiyHUX maTepianis.

lNokpaweHHi 8nacmusocmi  NOAIKPUCMANIYHOI  KepamiKu 3 B8UCOKUM CMyrneHem
KOHMPOA MIKpoCmpykmypu 3 BUKOPUCMAHHAM CUbHO20 MA2HIMHO20 noA4. MazHimHe
wnuxkepHe aumms. MazHimHuli MomeHmM piOKicHO3emMenbHUX enemeHmise.

Tema 14 ®di3uKo-XimiuHi acneKkTn cTBOpeHHA maTtepianis Ha OCHOBi BnopAaaKoBaHoi ¢asu 3i
CTPYKTYypOIO TUNy nipoxnopy A>B,0;.

YMmosu ymeopeHHSA yrnopa0KoeaHoi ¢hazu 3i cmpykmyporo muny nipoxnopy A2B207. Ymosu
yrnopsA0KyB8aHHA/PO3ynopAOKy8aHHA  3a3Ha4eHoi cmpykmypu. Memodonoeia  cuHmesy
HaHomamepianie Ha OCHOBI 8MOPAOKOBAHOI (ha3u 3i CMPYKMYypPO murly ripoxsaopy.

Tema 15 ®i3nKO-XiMmiuHi Ta TeXHONOriYHI acNeKTU Po3po6bKU ONTUYHO NPO30pPUX MaTepianis Ha
OCHOBi BNOpPAAKOBaHOI pasu 3i CTPyKTypoto Tuny nipoxnopy A;B.07.



CmeopeHHA NMpo30poi Kepamiku Ha OCHOBI 8ropAGKOBAHOI (ha3u 3i CMpyKmMyporo murny

nipoxnopy AzB;0; Oe (A=Ln, B=Zr, Hf). Bnacmusocmi 3a3HayeHux mamepianie ma 2any3i
3a0cmocy8aHHA. Jle2y8aHHsA yrnopsa0Koe8aHoi (hasu 3i cmpyKkmyporo mury nipoxaopy ioHamu Ln3*,
TeopemuyHi OCHOBU OMPUMAHHSA MpPo30opoi Kepamiku. [liaepamu cmaHy fAK hi3UKo-XiMmivyHa
O0CHOB8G CMBOPEHHA HOBUX Mamepiasnie Ha OCHO8I 8MOPAOKOBAHOI ¢ha3u 3i cmpykmypoto muny
nipoxnopy A2B:0;.

Has4yanbHi mamepianu, 3a3HaveHi Huxye, docmynHi y 6ibaiomeui iHcmumymy, a makoxc

Moxce bymu HadaHa 8 eneKmpoHHOMY 8uenfadi. 0bos’s3koso0 00 eus4yeHHA € b6aszosa
Aimepamypa, iHwi mamepianu — paKysbmamueHi.
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HaB4yasibHMUIA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)

lepedbayeHo KomrnekcHUl nioxid, wjo NoeEOHYE neKyii ma cemiHapu, @ MAaxKox« po32sa50
nuMaHb, WO BUHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu yumadi nekyili 3acmocosyemscsa
intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmaditi, Axki posmiuleHHi 8 Google Classroom.
Micna KoxcHOI neKkuii pekomeHOyeMbCA 03HAUOMUMUCL 3 MAMepianamu, PeKomeHO08aHUMU
0214 camocmiliHo2o eus4YeHHs, a rneped HACMYMHOK /EeKyiero — nosmopumu mamepian
nonepedHboi. Memor npaKkmu4yHUX 30HAMb € 3aKPiNAeHHA meopemuYHUX 3HAHb, OMPUMAHUX
Ha neKyiax ma 8 npoueci camocmiliHoi pobomu 3 aimepamypHUMU Oxcepenamu 8 Xo0i
8UBYEHHA OCB8IMHbLOI KOMMIOHEHMU.

6. CamocrTiitHa poboTa

CamocmiliHa poboma BKAKYAE MOBMOPEHHA AeKyiliHoco mamepiany, onNpPay8aHHA
pekomeHO08aHOI nimepamypu, wWo 0038078€ po3wupumu ma no2nubumu 3HAHHA 3
oucyunsiHu, niezomoeky 00 NPakmMuYHuUx 3a80aHb MaA 30/1iKY.

MoniTnka Ta KOHTPONIb

7. MoniTMKa HaBYaNIbHOI AUCUUNNIHWN (OCBITHbOrO KOMMOHEHTA)

BidsioysaHHA neKuiliHUXx ma cemiHapCbKUX 3aHAMb, AKi MOXYymb nMpos8ooumucht SK OH-
AaliH, mak i ogg-naliH, € 0bos’a3kosum. Y 8unadKy 8idcymHocmi Ha 3aHAMMI acnipaHmu
30608'a3aHi nogidomumu suKknadaya 3a30ase2i0b i Ha0amu 0OKyMeHmasbHe NioMmeepoOHeHHA
Npu4YuHU BiO0CymHocmi, AKWO Uue Moxueo. Ha noyamky KoxcHoOi nekyii nposodumscsa
onumMysaHHA 30 Mmamepianamu rnonepeodHboi AeKYii i3 3acmocy8aHHAM iIHmepakmueHux 3acobis
3 Memor BU3HAYEeHHA pieHA 0b6i3HaHocmi 3006ysayie 3a 0AHOK MeMoo ma nidsuweHHs




3ayikasneHocmi. [1id yac cuzHany nosimpaHoi mpugoau 3aHAMMA HeaaliHO NMPUNUHAEMbCA, a
8Ci YYOACHUKU HOBYANLHO20 rpouecy MosuHHi npolimu 6 Halbauxye ykpumma. [na
308epweHHA 3aHAMMA o0p2aHi3yemoca 0o0amkosuli Yac.

[Mpasuna npu3Ha4eHHA 3a0xo4y8anbHUX ma wmpagHux 6asis. 3aoxovysansHi 6anu Moxyme
Hapaxosysamucb 8UKAAOAYEM 30 QKMUBHY y4acmb Yy 3GHAMMAX, BUKOHAHHA Meop4ux pobim 3
0C8IMHbLOI  KomMnoHeHMu abo 000aMKOB020 POXOOHEHHA OH-1aUH npPoginbHUX Kypcie 3
OMPUMGAHHAM 8i0N08iOHO20 cepmudikamy. Ane ix cyma He Moxce nepesuwysamu 25% 8i0
pelimuHzosoi wKanu. LLImpacgpHi 6anu 8 pamkax 0c8imHboi npozpamu He rnepedbayeHi.

Monimuka dedaaliHie_ma_nepecknadaHs. JedaaliHu 30a4i 3080aH6 MA KOHMPOAbHUX
pobim € o0608'A3Ko8UMU. Y pa3i MOBAMCHUX MPUYUH, ACMIPAHMU MOX(Ymb 38epHymucb 00
8UKN1A0AYQ 0717 MOM/IUBOI 3MiHU MPOO0BHEHHA MepMiHie. 3anumu Ha NPoOo8HeHHA 0ednaliHy
nosuHHi 6ymu noodaHi 3a30anezios.

8. Buau KOHTpPO/I0 Ta PeUTUHIoBa CMCTeMa OLIHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

B pamkax Has4yanbHOi ducyunaiHu nepedbavyeHo KinbKa sudie KOHMPOAD ma cucmemy
pelimuH2y8aHHA pe3yanomamie Ha84YaHHA, a came:

[TomoYHUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA Mi0 YaC AeKYili Ma Ha CeMIHAPCbKUX 3AHAMMAAX.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.

PelimuH208a _cucmema _0uiHKBAHHA _(hopMmyemosca 3 cymu banis, HabpaHux nid 4ac
MOMOoOYHO20 Mma cemecmposo2o KoHMposr. PelimuHe acnipaHma R po3paxosyemocsa 3a 100
60a1bHOO WKaAM0K mMa cknadaemoeca 3 banie, WO BiH OMPUMYE MPOMA2OM cemecmpy
(cmapmosuli pelimuHe) S ma OAugpepeHyiliosaHozo 3aniky C. [Jooamkosi 6anu D moxHa
ompumMamu 30 AGKMUBHY y4acme y 30HAMMAX, BUKOHAHHA meop4yux pobim 3 oc8imHbol
KomnoHeHmMu abo 000amKo8020 MPOX0OHEeHHA OH-AAUH MPO@IinbHUX KypCie 3 OMPUMAHHAM
8i0rosidHo20 cepmughikamy. Takum YUHOM, cymapHuli pelimuHaosuli 6as1 po3paxosyemoca AK

R=S+C+D

Cmapmosuli pelimuHe S cknadaemeoca 3 b6asis, W0 acnipaHM ompumye 3a 8i08i0y8aAHHS
3aHAMb (1 6an), akmusHy pobomy Ha 3aHammi (2 6anu), npasunvbHy 8i0N0GI0b npu
MomoYHoMy onumyeaHHi (2 6anu), BUKOHAHHA Meop4Yyo20 3a80aHHA (5 6anis). MaKkcumanbHa
cyma banis, AKy acnipaHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy (cmapmosuli pelimuHe),
cKknadae 50 6anis. Ymosoro 0onycKy 00 3aiKy € KinbKicme pelimuHeosux banis He meHuwe 30.

Ha 3aniky acnipaHmu 8ukoHyrome nucemogy mecmosy pobomy, wo cknadaemoeca 3 50
numaHe. KoxcHe 3anumaHHA (3a80aHHA) ouiHOeEMbCA 8 1 6an. Ymoeoro ycniwHoi 30a4i 3aniKy €
KinbKicms ompumaHux 3a 3anikosay pobomy 6anie He meHwe 30.

CymapHuli pelimuHeosuli 6an po3paxos8yemosca 3a hopMys10to:

R=S+C+D,

de S —cmapmosuli pelimuHe;
C —3anik;
D — 0do0amkoesi 6anu.

BidnosioHicmb Mixc KinbKicmto 6asi8, OUiHKOIO 30 HAUIOHAAbHOK WKAA0K mMa WKA/O0H
ECTS HasedeHa 8 mabauuyy.

Kinbkicmoe 6anie Lkana ECTS \ OyiHKa 3a HayioHAaAbHO WKANOK

90-100 A BiomiHHO
85-89 B
75-84 C Aobpe
65-74 D 30008in1bHO




60-64 E

MeHwe 60 FX He3adosinbHo

He suKkoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

9. lonaTkoBa indopMauis 3 0CBITHbOI KOMIIOHEHTH
Poboyy npozpamy ocgimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):
CknadeHo 0.X.H., cm.H.cn., 3a8. 8i0. /lyoHik O.B. ,

0.X.H., cm. 00cni0HUK, 3as. 8i0. KopHieHko O.A.

YxeaneHo BuyeHoro padoro IHcmumymy npobaem mamepiano3Hascmea

im. .M. ®paHyesuya HauioHanbHoi akademii Hayk YKpaiHu (npomokoa Nel0 8io
«06» cepnHa 2024 p.).
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