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®Di3UKO-XIMIYHI OCHOBH PO3POOKM HOBHX MaTepiajiB Ta TEXHOJIOTTYHHX
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Apeca BUKJIAJAHHSA
JUCIHUILIIHA
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marepiano3HasctBa iM. .M. ®panuesnya HAH VYkpainu, Kuis, 03142,
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13 — «Mexaniuna imxeHepis » - 132 «Marepiaao3HaBCTBO»

cneniajbHOCTI
Buxkaangaui I.X.H., 1po@., mpoB.H.c. B.C.CynaBiuoBa
AUCHHILIIHH J.X.H., C.H.C., poB.H.Cc. M.B.bynanosa
KonTakTHa 050 811 5326; sud.materials@ukr.net — B.C.CynaBuoBa
ingopmanis 066 616 6172; mvbulanova2@gmail.com — M.B. Bynanosa
BHKJIAA4iB

Koncyabramii 3
NHUTAHb HABYAHHSA
10 JMCHHUILTiHI

B nHi nekiit 3a monepeIHb00 JOMOBIICHICTIO

Bin0yBalThHCs
Indopmania nmpo | Kypc po3poOiieHO Takum 4MHOM, 100 HAJaTH CilyXadaM 3HaHHS, HEOOX1IHi
AUCHUILTIHY JUIs IPOBE/ICHHS HAYKOBHX JIOCII/DKEHb B PaMKaX BUKOHAHHS AUCEPTALIIHOT

pobotu. Kypc oxommoe OCHOBM XiIMIYHOI TEpMOJMHAMIKH Ta (i3UKO-
XiMIYHOTO  aHamizy  0araTOKOMIOHEHTHMX  TE€TEPOT€HHUX  CHUCTEM,
HEOOXITHUX JUISI CTAHOBJICHHS HAYKOBII-XIMiKa, IO MPAIIOE Y Tay3i
CTBOPEHHS HOBITHIX BUCOKOTEXHOJIOTTYHUX MaTepialiB.

Koportka anorauis
JTACHHUILIIHA

Hucnurina “®i3uko-XiMidHI OCHOBH PO3pPOOKM HOBUX MaTepiamiB Ta
TEXHOJIOTIYHAX TIPOIECiB (TEOPETHYHA YACTHMHA Ta 3aCTOCYBaHHSA [0
CHCTEM METaJiB)” € AUCUHUILTIHOK 32 HOPMATUBHOK YAaCTUHOKO IiITOTOBKH
acmipaHTiB 3a cnemianbHicTIO 132 «MaTepiano3HaBCTBO» Ui OCBITHBOI
porpaMu MiArOTOBKU JOKTOpa ¢inocodii, sika BUKIATa€Tbecs B [HCTUTYTI
npobieM Mmatepiano3HaBcTBa iM. .M. ®pannesnua HAH Vkpainu B 1
cemecTpi B 00cs3i 3 kpemuTiB (3a €Bpormelickkolo  KpeauTHo-
Tpancepnoro Cucremoro ECTS).

Meta Ta miJjai
JTUCHHUILIIHUA

Mertoro HaBYaIBHOT AUCHMILTIHU “Di3UKO- XIMIUHI OCHOBU PO3POOKH HOBHUX
MarepiajliB Ta TEXHOJOIYHMX TMpoLeciB (TeOopeTMYHa 4YacTHMHA Ta
3aCTOCYBaHHA JI0 CHUCTeM MeTaiiB)” € (OopMyBaHHS (QyHIAMEHTATIbHUX
3HaHb JUISI PO3POOKH MarepialliB 13 3aJaHUM Ta KEPOBAHUM KOMILIEKCOM
BIIACTUBOCTEH.

inssMu AMCHMIUTIHK € OCBOITH OCHOBHM XIMIYHOT TEPMOJIWHAMIKH; METOIU
pPO3paxyHKIiB JJIi BHU3HAYEHHS MOJMJIMBOCTEH 1 HaIpsMKIB mepediry
XIMIYHMX 1 (I3UYHUX TMPOIECIB; HABUYUTHUCS PO3YMITH, SKHUM HYHHOM
TEPMOJIMHAMIUHI BJIACTUBOCTI (ha3 MEpPETBOPIOIOTHCS B TE€OMETPUUHUI
o0pa3 — qiarpamy CTaHy,; HaBUMTHCSI YUTATH JllarpaMH CTaHy IMOJBIMHUX,
HNOTPIMHMX 1 0araTOKOMIIOHEHTHHUX Ie€TEPOreHHUX CHCTEM 1 3aCTOCOBYBATH
111 3HAHHS NPH IJIAHYBAHHI JOCIIDKEHHS 1 aHAJ131 OTPUMaHUX Pe3yJIbTaTiB.

Bumorn HaB4aJLHOL
JTACIHHUILIIHA

Kypc € aucuuIuliHol0O HOPMAaTHBHOI YacTMHM LMKy TpodeciiHoi
M1JTOTOBKH acIipaHTIB.

O6csr kypey — 3 kpeautu ECTS, 30 rox ayautopHux 3aHsth (3 Hux 20
roJ. JEKIiiHuX 3aHaTh, 10 roxa. mpaktuyHux) Ta 60 rOA. CaMOCTIHHOI
pobotu (ouHa ¢Qopma HaB4aHHS). BUBYEHHS HAyKOBOI JAMCHUILIIHU
BHUMarae 000B’I3KOBE BiJBIAYBaHHS ayUTOPHUX 3aHATh, aKTUBHY y4acTb B
00roBOpeHi MHUTaHb, SIKICHE 1 CBO€YaCHE BUKOHAHHS 3aBJaHb CAMOCTIHHOL
po0OTH, a TAKOXK y4acTh Yy BCIX BHJIaX KOHTPOJIIO.

IlincymkoBa popma

Icriur
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KOHTPOJIIO 3HAHDb

OuikyBaHi
pe3yJabTaTu
HABYAHHA

Iicns 3asepuenns ybo2o Kypcy cmyoenm oyoe:

- 3HAMU:

MIIXOIM IO CTBOPEHHsI HOBITHIX MaTepialiB, BOJIOJITH KOHIENTYaIbHUMHU
Ta METOAOJIOTIYHMMM 3HAHHSAMH B Talmy3l XiMii Ta OyTH 34aTHUM
3aCTOCOBYBAaTH iX 70 MpodeciiHOl MISIBHOCTI Ha MEX1 NPEeIMETHHUX
ray3eu.

- emimu:

IHTerpyBaTH ICHYIOYI METOJMKHA Ta METOAM OJCp)KaHHS Cy4YacHUX
MaTepiajiB Ta aJanTyBaTH iX UId pPO3B’S3aHHS HAYKOBHX 3aBJaHb IPH
IPOBE/ICHH] TMCEPTAIIMHUX JJOCIIJIKEHb.

Kurouosi ci1ioBa

Komnonenm, ¢haza, cucmema, mepmoounamiuui gracmueocmi, oiazpama
cmany, PDOA, [ITA, mikpocmpykmypa

IIpepexBizutn

Jliss BUBYEHHSI KypCy CTYIOEHTH HOTpeOyIoTh 0a30BHX 3HAaHb 3 OCHOBHHX
po3aiuTiB i3uKK (MOJeKyJIsipHa (i3uKa, JUHAMIKA, KIHEMAaTHKa); 3aKOHU
MexaHiku (po0OoTa, MOTYXHICTh, OJUHMII iX BHMIPIOBAHHS, 3B’SI30K
OJIMHHIIL BUMIPIOBAaHHS B PI3HUX CHCTEMax); pO3JAUIA MaTeMaTUKH
(anrebpa, eneMeHTH aHallizy, reoMeTpis, MudepeHIliiine Ta iHTerpajbHe
YUCJICHHS); PO3JUIM 3arajibHOi 1 HeopraHiyHoi Ximii (eK30TepMidHi i1
EHJOTEPMIUHI TIPOIECH, TEIUIOBI €(PEKTH, MIBHUAKOCTI XIMIYHUX PEAKIIii,
XxiMi4yHa piBHOBara); 3/JaTHICTh JEMOHCTPYBAaTH pPO3YMIHHS [HUTaHb
BUKOPUCTAHHS TEXHIUHOI JITEpaTypH; 3IaTHICTb PO3YMITH BUKOPHCTAHHS
TEPMOJIMHAMIYHOTO TIAXOJAY 1O CTBOPEHHS METAJICBUX, KEpaMiYHUX
KOMITO3UIIHHUX MaTepianiB, pO3yMITH OCOOIHMBOCTI oOpranizamii Ta
IJIAaHYBaHHS HAYKOBOI AiSUTBHOCTI.

HaBuaabHi MeTOIU
Ta TeXHIKH, AKi
OyayTh
BHKOPHCTOBYBATHCS
il Yac BUKJIATAHHA

Kypcy

[Ipe3enTaris, JeKii, UCKYCis

Heo0xinne
00JIaHAHHSA

MynbTumeniiine oOnagHaHHS

2. I1;1aH BUKJIaMAHHA TUCHHUILTIHA

Tema, nj1an KinbkicTh roqun

YCBOTO y TOMY YHCIIi

ayJUTOpHI CamocriiiHa
poboTta

3micToBHMii MOaYyab 1. «3akonu ximiunoi Tepmoannamikm» B.C.CynaBuona

Tema 1 «OcHoBHi noHATTS XiMiuHOi TepMmoaunamikm». B.C.CynaBuoBa 3 1 2

Cucmema, knacugixayis cucmem. Bracmueocmi (napamempu) cucmemu.
Cmanu  cucmemu  (cmabinohuii, HecmabilbHull, MemacmaobiibHulL).
Ilpoyecu  (pisnogadcuull, HepiGHOBANCHUL, 380POMHIL, HE3BPOMHIlL).
Tepmoounamiuna pisnogaza. Piensanns cmany. Tennoma i poboma.

Tema 2. «Ilepmmnii 3aK0H TepMOAUHAMIKI.
Buympiwns enepeis. ©@opmynrogannsa i ananimuyHui eupas 1 3axomy
mepmoounamixu. 3acmocyeanns 00 pisnux npoyecis. Enmanonia. Ocnoeni
saxonu mepmoximii. 3axon I'ecca. @opmyna Kipxeopa. Tennoemmicmo
meepoux pewogun 3a Eunwmetinom i [lebacm.

Tema 3. «/pyruii i TpeTiii 3aKOHH TEPMOAHHAMIKID).

Camouunnuii i He camoyunnui npoyec. Enumponis. @opmymosanus I1
3aKOHY MePMOOUHAMiKu ma anarimuynuil eupas. 06 eonane pigusanns I i Il
sakomnie. Ix nopisnanns. Cmamucmuunuii  xapaxmep Il nauana




mepmoounamixu. Illocmynam Inanxa (11l 3axon mepmoounamixu).

Tema 4. «TepmoauHaMivyHi MOTeHIiaIM Ta XapaKkTepucTH4HI GyHKIii».
Binvna emnepeia  Ienvmeonvya. Ilomenyian 1iobca.  3anexcuicme
nomenyiany 1'iooca 6i0 memnepamypu ma mucky. @azosi nepexoou I i I1
pooy. Tepmoounamiuni xapakmepucmuxu xXimiunoi peakyii. BumiprosanHs
nomenyiany 1'i60ca peaxyii.

IpakTuune 3auarrs 1.
Po36’s3anns 3a0au 3 Ximiunol mepmoOuHamixu

4

Bcvozo 3a mooynem

20

6

14

3micToBHMIE MOAYJIb 2. «OxHOKOMIIOHEHTHI cuctemn» M.B.bysanoBa

Tema 5. «PiBHoBara mixk ¢azaMu B 0/IHOKOMIOHEHTHil rereporeHHiit
cucTemMi».

THouammsa «cucmemay, «<KOMnonenmy, «pasar. Pazu 00HOKOMNOHEHMHOT
cemepozennoi cucmemu. Ilpasuro ¢az I'id6ca. Ilpunyunu Kyprakosa.
Ymosu pisnosacu mixc ¢hazamu. Pisnanna Knanetipona-Knaysiyca.
Ompumanns  Oiazpamu  cmany  OOHOKOMNOHEHMHOI — cucmemu i3
sacmocysanunam pisuanns Knanetipona-Knaysiyca

4

1

Tema 6. «@a30Bi giarpamMu 0ITHOKOMIOHEHTHHX CHCTEM.

Ananiz diacpamu cmany 0OHOKOMROHeHMHOI cucmemu. I eomempuunuil
6uensod 0i-, MOHO- ma ineapianmuol pieHosae. 3acmocysants npasuia @as.
Miacpama cmamny 600u. Enanmiomponui i MOHOMPONHi nepemeopeHHs.
Miaepamu cmany cipxu, ZrO,, CO,, Fe.

Bcvozo 3a mooynem

8

3

5

3microBuuii MoayJs 3. «/IBokomnonenTHi cuctemun» B.C.CynaBuosa, M.B.by1anoBa

Tema 7. «TepmoanHamika po3unniB». B.C.CynaBuosa

Temepocenna cymiut i po3uun 3 mMouKu 30py XIMIYHOI MeEPMOOUHAMIKU.
Oounuyi  eusnayenns Kouyeumpayii. Ilapyianreni MoOAApHI  8elUYUHU
KomMnonenmis poszuunie. Ximiunut nomenyian. 3axon [i66ca-/focema.
I0eanvhi posuunu. 3axonu Payns i Ienpi. Peanoni posuunu. Haonuuwkosi
senuyunu. Tepmoounamiuna akmuenicmo. Bioxunenns 6io 3axony Payns.

6

2

4

Tema 8. «/IBodazna piBHoBara». M.B.bysanoBa

Tepmoounamiunuil eusio Odiacpamu cmany muny «cueapay. JIikeioyc i
conioyc. Hiaepamu cmamny 3 minimymom i maxcumymom. Teepoi posuunu.
Tunu meepoux posuunie. Poszuunu s3amiwenns. Ilpaseuna FOm-Posepi.
Posuunu nponuxnenns. Memanoximiuni gaxkmopu. [Hiaepamu cmany 3
PO3WAPYBAHHAM PO3UUHY. 3ACMOCY8AHHA NPABUAA (a3 i NPasuia 8axices.
Ananiz sminu ¢pazoeo2o cxknady i Ximiunoeo ckaady ¢az npu 0Xoa00HCeHH.
Ipuxnaou diacpam cmawny ma ix ananis.

Tema 9. «Tpudaszna pisnoBara». M.B.byi1anosa

Tepmoounamiunuil usio diazpamu cmarny eemekmuuno2o muny. Jlikeioyc,
conidyc i conveyc. 3acmocysannsa npasuia @asz i npasuna avcens. Ananiz
SMIHU a306020 ckaady 1 XiMmiunoeo ckiady (az npu Kpucmanizayii.
Ilpuknaou Oiaecpam cmawny ma ix awnaniz. Ilopiguanns 3 cucmemoro
nepumexmuyno2o muny. OcHnoeHi munu ¢azosux odiazpam NOOGIIHUX
cucmem. Ineapianmui pisnoeacu 6 nodgitinux cucmemax. /iacpamu cmany
NOOBIUHUX cucmeM 3 KOHZPYEeHMHOI0 Md [HKOHSPYEHMHOW CHOJYKOIO.
Cucmemu 3 nonimoprumu nepemeopenHamu gas.

IIpakTuune 3aHATT 2.
Onuc diazpamu cmany nOOSIIHUX CUCTEM.

3

2

Bcwvozo 3a mooynem

20

7

13

3micToBHUI MoayJb 4. «/liarpamMu cTaHy TPHKOMIIOHEeHTHHX cuctem» M.B.By/jianoBa

Tema 10. «/[Boazna piBHOBara».

Bici oiaepamu cmany. Ilpeocmasnenns ckaady. I3oxonyenmpama i
npomins. Bunadox, saxwjo obmedicytoui noodgiuni cucmemu ymeopioms
HenepepeHi paou meepoux po3uunie muny «cueapay. Buenao npocmopogoi
Oiacpamu cmany. Iloeepxui nixgioycy i coaidycy ma ix npoexyii.
I3omepmiuni ma nonimepmiuni po3pizu. Ilpoexyii nosepxouv aikeioycy i
conioycy. Izomepmu. [iacpama cmany 3 cionoguonorw moukorw. Buenso
npocmopoeoi diacpamu. Ilogepxui aikeidycy i conidycy ma ix npoexyii.
I3omepmiuni ma nonimepmiyni pospisu. IIpoexyii nosepxonv nixeioycy i
conioycy. Izomepmu. Cucmemu 3 po3ulapy8aHHaAM mMEepO020 PO3UUHY.
Ipuxnaou.

5

2

3

Tema 11. «Tpudasni piBHOBarm eBTeKTHYHOIO i NMEPUTEKTHYHOIO
THIIBY».




Buenso npocmoposoi diacpamu cmany. Ilosepxui aikeioycy i conioycy ma
ix npoekyii. Ilepeunni gaszu. Tpugasnuii 06’em. Jliniuacmi noseepxui.
3acmocysanns npasuna @as. I[3omepmiuni ma nonimepmiuni pospisu.
Ipoexyii nosepxonw aikeioycy i conioycy. [3omepmu. [liacpama niagkocmi.
Ananiz 3sminu (pazo8020 cxkiaoy i Ximiunozo ckaady ¢as npu Kpucmanizayii.
Pearyitini cxemu. Bunaook, konu mpugasna pieHoeaza € iH8apiaHmHoI.

Tema 12. «<YoTupugasna piBHOBara eBTeKTHYHOTO THIIY». 5 2 3
IHousmms npo nompiiny esmexmuxy. I[lo6yooea cxemamuunux npoexyii
nosepxous  aikgioycy i conioycy. Hiaepama naaskocmi. Kownoou.

Xapaxmepucmuka niowun, HIHIL mMa mMo4oK Ha Odiazpami NiasKocmi i3
sacmocysanHam npasuia @az. Ananiz sminu azo8020 ckaady i XiMIYHO20
cknady ¢az npu xpucmanizayii. I3omepmiuni ma nonimepMmiuHi pospisu.
Peaxyitina cxema. Bunadok, xoau 6 obmedxcyouili noO8ilHili cucmemi
VMBOPIOEMbCS KOHZPYEHMHA CHONYKA. Bunadok, koau 6 080x abo 6cix
NOOGILIHUX CUCEMAX YMBOPIOIOMbCS KOHESpYeHMHI cnonyku. Tpianeynayis.

Ipakruune 3ansarrs 3. 5 2 3
Ilobyoosa nonimepmiunux nepepizis.
paxkruyne 3aHaTTH 4. «YoTHpH(pa3Ha piBHOBAra mepexiiHOro THIY». 6 2 4

Ipoexyii nosepxonwv nixeioycy i conioycy. [Hiacpama niaskocmi. Konoou.
Xapaxmepucmuka niaowuw, HiHiL ma mo4oK Ha diazpami niaskocmi i3
sacmocysanHam npasuia @az. Ananiz sminu pazo8020 ckaady i XiMIiYHO20
cknady @az npu kpucmanizayii. I3omepmiuni ma noximepmiumi po3pisu.
Peaxuyiiina cxema.

IIpakTnune 3aHATTA 5. «YoTHpHdasHa piBHOBara nepuTEKTHYHOIO 4 1 3
Tuny». Hompiiina cnonyka — Konepyenmna ma inkonzpyenmua. Ix eiomin-
Hicmb Y diazpami niagkocmi. Xapaxmepucmuka niowu, Tinit ma mo4ox
Ha Oiazpami naagkocmi i3 3acmocy8anHam npasuna ¢has. Auaniz 3miHu
@azosoeo cknady i ximiynozo ckrady gaz npu Kpucmanizayii. [3omepmiuni
ma noaimepmiuni po3pizu. Peaxyiuna cxema. Buou imsapianmmuux
yomupugasHux nepemeopenv y nompiuHux cucmemax. Illopiguanns ix
2eomMempuiHux 0opasie.

IIpakTH4He 3aHATTS 6. 3 1 2

Ilobyoosa nonimepmiunux nepepizis.

[Mpakrtuune 3anarra 7. «lIpeacraBjieHHsT YOTHPHUKOMIIOHEHTHOL 5 1 4

cucreMm». [Ipeocmasnenns ckiady. Po3pizu.

Ipakruune 3ausTTs 8. 3 1 2

Poss’azanns 3a0au.

Bcvozo 3a mooynem 42 14 28

Bcevozo 90 30 60
3. KonTpoJs 3Hanb

B ocHOB1 MeTO/IB KOHTPOJIIO 3HaHb BUKOPUCTOBYIOTHCSI IOTOYHE 1HUBIyabHE ONMUTYBaHHS.
Jlnig acniipaHTiB crieniaabHOCTI 132 — eK3aMeH Ha IepuIoMy polli HaBUYaHHS.
Ixana ouiHoBanHs: HanioHaabHa Ta ECTS

Orminka ECTS CymMa GatiB 3a HaBYaJIbHY O11iHKa 3a HalllOHAJILHOIO IIKAJIOK0
ISIBHICTE

A 90-100 BinmiHHO

B 82-89

C 74-81 Jlobpe

D 64-73 3a10BIILHO

E 60-63 JlocTaTHBO

Fx 35-59 He3am0B1ITBHO 3 MOKITUBICTIO IIOBTOPHOTO
CKJIaJaHHs

F 1-34 HezanoBi1bHO 3 000B’I3KOBUM MTOBTOPHUM
BHBUYEHHSIM KYpPCY
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