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Mpoepama Has4YanbHOI ducyunaiHu

1. Onuc oceimHbOi KomnoHeHmu, ii mema, npedmem BUBYAHHA Ma pe3ynbmamu

HAB84Y4HHA

B Kypci 8uknadarombca 0CHOBU Mamepiano03Ha8cmea HAaHOCMpPYKmMyp, HaHomamepianie i
HaHomexHo0:2ill. AKmyanbHicMb BUKAAOAHHA OUCYUNIHU, AKQ N0B8’A3aHA 3 Uicr nepedosoro



KPOMKOKO Mamepiano3Hasecmea nofd2de 8 momy, WO ceaMeHm HaHomamepianie i
HaHomexHonoe2ill ix supobHUYMBA Ma BUKOPUCMAHHA € MAKOBUM, WO Halibinbw wWeuoKo
po3susaemescs i 0ocAe binbwe Hixe 4 mpar oonapie CLLA y 2023 p. Tomy, came ¢haxisui e 2any3i
HaHomamepianie i HAHomexHoA02ill € 0OHUMU 3 Halibinbw 3ampebysaHumMu 8 c8imi 8UCOKUX
mexHornoeitl. Haykosui, wo npauyroroms 8 Uuiei eanysi nompebyroms 6azamoducyunniHapHoi
nidecomosKu i hopMyB8aHHA 8 HUX WUPOKO20 c8imoeasdy. Tomy 6 3arnpornoHO8AHOMY Kypci
po32190aomeca  pi3Hi OCHOBU hi3uKo-ximii i MexaHiKu, ¢hi3uku i mamepiano3Hascmea
HAHOYACMUHOK, HAHOCMPUMCHIB, KBAHMOBUX MOYOK, MOHKUX M/1i80K, KOHCOMiI008AHUX 06’ €EMHUX
min i memodu ix ompuMAHHA, QHAMI3YIOMbCa ocobausocmi cmpykmypu i3uKo-XiMiYHUX,
hi3UKO-MEXAHIYHUX, OMMUYHUX, eneKmpomMazHimHux ma 6iono2iYHUX enacmusocmeli
HaHoMamepianie, XapakmMepusyomosCa OCHOBHIi HAMPAMKU Cy4acHo2o | malibymHbo20
3acmocysaHHa  HaHomamepianie. [ucyunniHa € 0608°A3ko8ot0 078 acnipaHmis  3i
cneuianbHicmio 132 Mamepiano3Hascmeo 075 0C8IMHbOI npo2pamu nid2omosKku 0oKmMopa
inocoghii, aKka euxknadaemeca 8 IHcmumymi npobsaem mamepianosHasecmsea im. M.
®dpaHyesuya.

Mema Kypcy — 3aknacmu y acnipaHmie cucmemamuyHi 6azamoducyunniHapHi OCHO8U 3HAHb 8
obsnacmi mamepiano3Hascmea HAHOCMPYKmMyp: i3uko-ximii i mexHono2ii 00epHaHHA
HaHomamepianie, ocobausocmedl ix cmpykmypu i 368’A3Ky 3 81aCcMUBOCMAMU MA nomeHyiliHumu
abo iCHyroYUMU 3aCMOCYBAHHAMU. 3 1a6OpamMoOpHUX 3aHAMb CMyOeHmMuU OmpuMyromb
MPAKMUYHi HaBUYKU pobomu 3 HOHOMamepianamu Ha cy4acHomy 06/100HAHHI.

Y nidcymKky cneuianicm nosuHeH 3HamMu ocobausocmi cmpykmypu ma enacmusocmeli
HAaHOCMPYKMYPHUX, HAHOMA3HUX, HAHOOUCMepCHUX mamepianie, mexHosa02ii ompumMaHHA
HOHOCMPYKMypHUX mamepianie, ma obsaacmi 3acmocy8aHHA;, emimu xapakmepusysamu
HaHocmMpykmypHi 06’ekmu, yinecnpamosaHo 8uxkopucmosyeamu HaHooucnepcHUli cmaH
PEYOBUHU 0118 KepyBAHHA MEXHO/A02iYHUM TPOYECOM B8U20MOBAeHHS 8upobis, ynpaesniHHA
CMPYKMyporo ma esacmusocmamu mamepianis.

Kypc nideomoeneHo i3 8paxy8aHHAM Cy4acHUX O0CA2HEHb HAHOHAYKU i HOHO-MmeXxHos0z2ii, cchepy
iHmepecie AKuUx 30cepedmeHo Ha OO0CniO#eHHi MaK 38aHUX MasA0po3mMipHUx 06’ekmis.
Cucmemamu308aHi OaHi NPoO HAHOCMPYKMYpPHI mamepianu, po3mip 3epeH, nip ma iHWux
XAPaKMepHUx enemeHmie 8 CMpyKmypi AKUX CKAadae meHwe 3a 100 Hm. Po3ezaaHymi
ocobausocmi HaHOCMpyKmyp yux mamepianis. Y3azanbHeHO OaHi npo hi3uyHi, XimMidHi,
MEXAHIYHI ma iH.. 81acmueocmi, @ MAaKoOX< rnpo pPo3mMipHi epexkmu. OnNuUCAHO OCHOBHI
mexHos02iYHi  3aco0bU  OMPUMAHHA HAHOCMPYKMYpHUX mamepianie. OXapakmepu3o8aHo
OCHOBHI 2any3i ix 8UKOPUCMAHHA 6 mpaduyiliHoi ma Hoeoi mexHiuyi, 8 iHGpopmauiliHux
MexHOos102iax, a MAKOXC 8 MeOUUUHI, 6ios02ii ma 0XopoHi HABKOAUWHLO20 cepedosulyd.

Pe3ynbmamom Has4aHHA 3a Kypcom 6yde cucmema 3HAHb y cmydeHma 3 npusody
HaHomamepianie

Mpedomem o0c8imHbLOI KOMMOHEHMU - OCHO8U Mamepiaao3Haecmea HAHOYACMUHOK,
HAHOCMPUXCHIB, KBAHMOBUX MOY0K, MOHKUX M/i80K, KOHCOiI008AHUX 06’ €EMHUX Min i Memoodu ix
OMPUMQHHA, GHANI3YyMbCA 0c06aUB0CMI CMPYKMypU hi3UKO-XIMIYHUX, Qi3UKO-MEXAHIYHUX,
ONMMUYHUX, eneKmpomMazHimHuUx ma bionoziyuHux enacmusocmeli HaHomamepianis,
XapaKmepusytomescs OCHOBHI  HAMNPAMKU Cy4acHoz2o | malibymHb020 30CMOCY8AHHSA
HaHomamepianie. [AucyunniHa € o0608°a3ko8o0 014 acnipaHmise 3i cneyiansHicmio 132
«Mamepiano3Hascmeo» 014 0C8IMHbOI npo2pamu nid2comosKku 0oKmopa inocodii, AKa



8UKnadaemeocsa 8 IHcmumymi npobnem mamepianoszHascmeaa im. .M. ®parHyesuya HAH YkpaiHu
8 2 cemecmpi 8 0bca3i 3 kpedumis (90 200), 3 HUx 48 200 aydumopHuUXx 3aHAMb (32 200 neKyiliHux
i 16 200 NpPaKMUYHUX) 30 KOXHUM Kpedumom (3a Esponelicbkoro KpedumHo-TpaHcghepHoro
Cucmemoro ECTS).
Memoto oceimHboi KoMmnoHeHMuU € hopMys8aHHsA y 3006ysayie sulljoi oceimu (3.8.0.) pieHs
PhD komnemeHmHocmeli:
IHMeapanbHa KoMNemeHmMHicme:
30amHicme pose’azysamu KomnnekcHi npobaemu 8 2any3i mamepiano3Hascmeaad,
nposodumu 0ocnidHo-iHHosauyiliHy OdifnbHicMb, Wo nepedbavyae 2auboke nepeocmMucneHHsA
HAABHUX MA CMB0OPeHHA HOBUX YinicHUX 3HaHb ma/abo npogeciliHol npakmukKu.
3a2a1bHi KOMOemeHmMHocmi:
3K01. 30amHicmb 00 OCBOEHHA i cUCMeEMHO20 aHAnI3y Yepe3 HayKoee cripuliHamms i
KpUumu4He OCMUC/IeHHS HOBUX 3HAHb.
3K02. 30amHicmb 00 KpUumu4HO20 aHANI3Y | KpeamusHo20 CuHmMe3y Hogux ided.
3K03. 30amHicmb 00 po368°’A3y8aHHA CKAAOHUX 3080aHb, PO3YMiHHA 8i0N08idanbHOCMI 3a
pe3yssmam pobomu 3 ypaxys8aHHAM sumMmoe 00 akademiyHoi ma ripogpeciliHoi dobpoyecHocmi.
3K04. 30amHicmb 00 onpumtoOHEeHHS HAYKoB8UX pe3ynbmamis neped axKademiyHor
ayoumopiero ma 2poMadCbKiCMIO AK HA HAYIOHAIbHOMY, MAK | HG MiXHAPOOHOMY PiBHi.
3K05. 30amHicmb 00 camosOOCKOHaseHHSA, adanmauii ma 0ii 8 Hosux cumyauisx,
KpeamueHicme.
3K07. Po3ymiHHA HeobxiOHocmi 0oOMPUMAHHA emu4YHUX HOPM Mma a8MmMopPCbKo20 nNpasd
npu nposedeHHi HAayKogux O0OCAiOHeHb, npe3eHmayii ix pesyabmamie ma y HAYKOBO-
neoaezoeiyHili dianeHocMi.
3K09. 3damHicme 0o camocmiliHo20 OCBOEHHA HOBUX MexHoao2illi ma memodis
00CniOHCeHHSA.
®daxosi KoMnemeHmMHOCMi:
®KO01. 30amHicmb nposooumu iHHoB8aYiliHy QifdabHICMb, WO CIIPUSE CMBOPEHHIO HOBUX
3HAHb Y MaMepiano3Ha8cmMei ma CyMiHHUX MiHOUCUUNAIHAPHUX 2a1y38X.
®K02. 30amHicme 3acmocogysamu Ho8IMHI nidxoou 0o aHanizy iHgpopmauii i
3a0cmocyB8aHHA i1 014 CmMBOpPeHHs HOBIMHIX mamepianie ma nidsuwWeHHA egpekmusHocmi
Cy4acHux supobHu4ux rpouecis.
®K03. 30amHicms po38’a3ysamu KoMnAeKcHi npobsaemu 8 2any3i mamepiano3Hascmea
3 Ypaxy8aHHAM Mixczany3esux 368°A3kie 0114 3abezrnevyeHHAM nompeb y s8uUCOKOegheKMuBHUX
mamepianax, eHepeo- ma pecypcosbepi2aroyux MexHoA02isAx.
®K04. 30amHicms nepeocmucaumu HasgeHe ma cmeopumu Hose YinicHe 3HaHHA ma/abo
npodgpeciliHy npakmuky i peanizysamu npoeKkmu, 8KA0YAYU B8/10CHI 00CNiOHeHHA, 8 cgepi
mMamepiano3Hascmea ma cropioHeHuUx 2any3sax.
®KO5. CnpomoxcHicmes cninkysamuce 8 2aay3i mamepiano3Ha8cmea 8 0iasn02080My
pexcumi 8 pi3HoMosHOMY cepedosuwyi 019 epekmugHo20 nybaiyHo20 NpedcmasneHHs i
3axucmy ompumMaHux HayKosux pe3yabmamis, Ha 8iMYU3HAHUX MA MiHHAPOOHUX HOYKOB8UX
hopymax, KOHGepeHUisx i cemiHapax.
®K06. 30amHicmb 00 iHIUIHOBAHHSA [HHOBAUIUHUX KOMI/AEKCHUX MEXHIYHUX MpoeKmis,
fnidepcmea ma NosHoOi a8MOHOMHOCMI 1i0 Yac ix peanizauii.
®K08. 30amHicmb 00 nocmiliHo20 CcamoBOOCKOHAsAEHHA y npogeciliHili  cgepi,
8i0M08iAAsIbHICMb 30 HABYAHHA IHWUX NMPU MposedeHHi HayKoso-nedaeoaiyHoi disabHocmi ma
HayKosux 00CniO3eHb 8 2aay3i Mamepiano3Haecmaa.




®K09. 30amHicme 00 aHanizy pesyabmamis cy4acHUx 0ocnioxceHo 8 obaacmi
mMamepiano3Haecmea Memanesux, KepamiyHUx, KOMMO3uyiliHux ma HaHomamepianie 08
BUPIWEHHSA HOYKOBUX i MPAKMUYHUX rpobsem i eeHepauii HO8UX 3HAHb.

®K10. 30amHicmb 0o eeHepauii Hosux ideli, camocmiliHo2o NAaHy8aHHA ma 30iliCHeHHSA
HayKo8oi dianbHOCMi, adanmauii ma 8rnposadx#eHHA iHHo8aUilHUX MexHO002ill 3 ypaxy8aHHAM
eKcrayamauiliHux sumoa.

lpoecpamHi pe3ynabmamu HaAeYaHHA. [licAa 30CB0€EHHA 0OCBIMHLOI KOMMIOHEHMU
acnipaHmu marome NPOGeMOHCMpPY8amu mMaki pesysbmamu HA84aHHA:

PHO1. lpossnamu Haykosi no2aadu ma nioxoou npu nposedeHHi eKcrnepmHo20 aHani3y
HayKosux 0aHUX, OUiHH8aMU 8MaAU8 MeXHOs102iYHUX (haKmopie Ha enacmusocmi mamepianis.

PHO2. Bonodimu KoHyenmyaasHUMU mMa Memoo0s02iYHUMU 3HAHHAMU 8 2anys3i
mamepianosHasecmsa ma 6ymu 30amHuUm 3acmocosysamu ix 0o npogeciliHoi disnbHocmi Ha
mexci npedmemmux eanysed.

PHO3. IHmeapysamu icHyto4i memoOuKu ma memoou 00cnioreHb ma adanmysamu ix
0719 p038’A3aHHA HAYKOBUX 3A80AHb Npu nposedeHHi ducepmauiliHux 80cni0nceHs.

PHO4. BcmaHo87108aMU  3GKOHOMIPHOCMI yNpasniHHA CKAAOOM, CMpPyKmypow ma
saacmusocmamu mamepianie pi3Hoi npupodu ma yHKUiOHAAbHO20 NPU3HAYEHHA HA OCHOB8I
hi3uKo-ximiyHUX npoyecie y mamepianax, 3 Memor CmMeopeHHA mamepianie i3 3a0aHUMU
CMPYKMypamu ma XapakmepucmuKamu.

PHO5. BcmaHosumu 3aKOHOMIpHOCMi ma esusyumu o0cobausocmi rnoesediHKu
mamepianbHUx 06’ekmie WAAXOM SUKOPUCMAHHSA hyHOAMeEHMAsAbHUX MpuHyUnie ¢izuyHoezo,
MamemamuyHoezo, i3uKo-XimiyHo20 ma imimayitiHo2o Mooesnt8aHHS, 0 MAKOMX 30CMOCYB8AHHS
memoodie meopemu4Ho20 U eKcriepumMeHmanbHO20 AHAMIZYy CMpPYKmMypu ma esaacmusocmeli
mamepianis.

PHO6. 3acmocosysamu OepxcasHi 3aKOHOOABYi GKMU, WO pe2ysarms MexHiYHy ma
iHHOBAUIlIHY MOAIMUKY HG MiXCHAPOOHOMY, MiHOepPHa8HOMY, OePHABHOMY MaA PE2iOHAbHOMY
PIiBHAX.

PHO7. BuszHayamuce 3 hakmopamu ma Kpumepiamu, AKi HeobxiOHo epaxosysamu npu
eKcriepmusi HayKoso-00CAiOHUX Ma 00CAIOHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim ma npoexkmis 8 2any3i
Mamepiano3Ha8cmMaea 8paxosyro4u mexHon02i4HUl, eKoHomivHuUl, coyianoHuli ecpekm ma eraue
Ha cmaH 008KinnA.

PHO8. CnnaHysamu ma peanizysamu HA NPpAakmuyi opuziHaneHe camocmiliHe Haykoge
00CniOHCeHHA, AKe MAE CYmmeay HOBU3HY, meopemuyHy i NpaKkmuyHy YiHHICMmb ma crnpuse
pO38’A3QHHIO COYiANbHUX, HAYKOBUX MA iHWUX npobaem.

PHO09. 3acmocosysamu y HayKosili ma npakmuyHil OisneHocmi npogioHi meHoeHYil,
KAo408i HaANpAMU ma nepcriekmusu po3pobKu HOBUX mamepianie pi3Hoi npupodu, ocHosu
CY4aCHUX MexHOo02ili 8U20MOBAEHHA KOHCMPYKYIlHUX | YHKUIOHANbHUX Mamepianis,
«pOo3yMHUX» ma 6io-mamepianie, mamepianie crneuianbHo2o0 (060pPOHHO20) MPU3HAYEHHS, 3
Mo0o8M#eHUM CMPOKOM eKcrayamauii ma 0718 8i0H08/108AHUX OXcepen eHepaii.

PH11. Bukxopucmosysamu cy4YdcHi iHpopmauiliHi Oxcepena HAYioHAAbLHO20 mMa
MIXCHAPOOHO20 piBHA 018 OUIHKU cmaHy sugyeHocmi ob6’ekmy 00cnionceHb i akmyansHocmi
HayKosoi npobaemu.

PH12. [lemoHcmpysamu HA8UYKU pobomu 3 Cy4acHUM 06AAOHAHHAM Mpu nposesdeHHi
eKcrnepumeHmasbHUX 00Cni0HeHb 3 Mamepiaao3Hascmaa.

PH13 Bosaodimu KOMYHIKGMUBHUMU HOBUYKAMU HQA pPIiBHI B8iIbHO20 CrifIKYy8AHHA 8
iHWwomosHOMY cepedosuwii 3 axisyamu ma Hegaxieuamu w000 npobaem 6 2anysi
mamepiano3Hascmaa.

PH14. Bmimu 0ocmyrnHo, HO BUCOKOMY HAYKOBOMY Pi6HIi OOHOCUMU Cy4dcHi HAyKo8i
3HAHHA Mma pe3ynbsmamu 0ocnioxceHb 00 ¢haxosoi ma Heghaxosoi ayoumopii.



PH15. Bonodimu Hagu4YyKamu ycHOI i nucemosoi npezeHmauii pe3yaomamie 00cnioxeHs
0ep#asHOK MA iHO3eMHOK MOBAMU.

PH16. Onucysamu pe3ynemamu HAyKosux 00CniOxeHb y ¢haxosux nybaikayiax y
8iIMYU3HAHUX Ma 3AKOPOOHHUX CrneyianizoeaHUx 6UOAHHAX, 8 MOMY YuUC/i, Yy 8HEceHUx 00
Haykomempu4Hux 6a3 Scopus, Web of Science ma aHanoziyHux.

PH17. KoopduHysamu pobomy O0o0cCniOHUUbKOI epynu, emimu opeaHizosysamu
KosiekmusHy pobomy.

PH18. lompumysamucb emu4HUX HOPM, 8pAX08Y8AMU AB8MOPCbKE NPaso ma Hopmu
akademiyHoi OobpoyecHocmi rnpu nposedeHHi HAayKosux 00CaiduceHs, npeseHmauii ix
pe3ysbmamis ma y HayKoeo-neodazozivHil dianbHocmi.

PH19. 3Halimu opuziHanbHe piweHHs, HanpassaeHe HA pPo38°A3aGHHA KOHKpemHoi
HayKoso-mexHiYyHoi npobaemu.

2. Micye 8 cmpyKmypHO-n02i4Hili cxemi Hae4aHHA 34 8i0N0BIOHOK 0C8IMHLOIO
npozpamoro

lepenik oc8imHix KOMMOHEHM, 3HAGHb MA YMiHb, 80/100iHHA AKUMU HEobXiOHI acnipaHmy
014 yCcniwHO20 30C80EHHA OC8IMHbLOI KOMMOHEHMU:

lMpepeksizumu: \

MamepianozHaecmeo | Bus4eHHA OucyunaiHu 6a3yembcAa HA MAKUX Kypcax KAacuyHO20
yHigepcumemy (piseHb Mazicmpy) AK, pi3uKa KOHOEeHCoB8aHO20
cmaHy  (abo  isuka  meepdoeo  mina), mamemamuxa
(mamemamuyHuli  aHaniz), cmamucmu4yHa izuka (6axcaHo),
HeopaaHiYHa Ximisi, opeaHiyHa Xximia (pieeHb cepedHbOi WKOAU),
hi3uKa (MexaHiKka, eneKmMpuKa i Ma2zHemu3m, ONMuKa), izudHa Ximis
(mepmoOuHamiKa i KiHemuKa), Kpucmanozpagis ma Kpucmanoximis,
Ximia meepodo2o mina, KOn10i0Ha Ximis, izuyHe
mamepiano3Ha8CmMeo, mMmeopia ma mexHoa02iA eupobHuymea
MopowWKoBUX MA KOMMO3UUilHUX Mamepianis, Mamepiano3Hascmeo
KepamiyHux  mamepianis, MexaHika  pylHY8aHHA, 3020/7bHA
memanypeia, mpubomexHika ma iHwi. lNompibeH 6a3o8uli piseHb
80/100iHHA aHanilicbKO MOBO.

®izuyHa ximis Bos100iHHA 6G308UMU 3HAHHAMU

dizuKka B0s100iHHA 6a308UMU 3HAHHAMU

KOHOEeHCoB8AaH020

CMaHy

Haykoea cknadosa lnaHy8aHHA | BUKOHAHHA eKCcrnepumMeHmMasnbHUX O00CniOHeHb 3

BUKOPUCMAHHAM CYy4YacHUX mMemodie ma memoOuK 00CniOH(eHHs,
Kpumuy4Hul aHani3 pe3ynomamis 00cniomceHs.

3. 3micm ocsimHbOi KOMNOHeHMuU
Jlekuii 32 200.

® BgedeHHA 8 MamMepiano03HA8CMBO HAHOCMPYKMyp: 8€exi, OCHOBHI napaduzmu i
8U3HAYeHHA (2200);



® Po3mipHuli egekm, wo cnocmepi2alome 8 HAHOYACMUHKAX, MOHKUX [/1i8KaX,
nonikpucmanax, HAHOKomMno3umax. Po3mipHa 3anexcHicme i3u4HUX i mepMidyHUX
senacmusocmeli mamepianie (2200);

® Po3mipHuli egekm wo criocmepiealoms 8 HAHOYACMUHKAX, MOHKUX [1/1i8KAX,
nonikpucmanax. Po3MipHa 30neMHiCmb KiHemu4YHuUX | MexaHi4YHuUx esnacmusocmeli
mamepianise, pyHKYioHanbHUX enacmusocmeli gpepoikie i pomoHikie (2200);

® (OcHosu mMemodi8 OMPUMAHHA HAHOOUCMEePCHUX CMPYKMyp 3 Pi3HOK PO3MIipHiCMIo:
@izuyHi memoou (2200): eunaposysaHHA/KOHOeHcauis, enekmposubyx, rna3epHe
8UNapPo8y8aHHA/ 0CAOHEHHA, MA2HEMPOHHE OCAOM(EeHHS;

® (OcHosUu mMemodie OMPUMAHHA HAHOOUCMEePCHUX CMPYKMyp 3 Pi3HOK PO3MIipHiCMIo:
XimiyHi memoodu (2200): co-ocadiceHHs, 2i0pomepmMasbHe OCAOM(eHHS, CUHMe3u Ha
memmnaamax, cuHmes 8 0bepHeHuUX Miyenax ma iH;

® OcHosu cuHMe3y HAHOOUCMepPCHUX CMPYKmMyp 8 HAHOPO3MIPHUX peakmopax (2200);

e OcHosu mMmMemo0Oi8 OMPUMAHHA HAHOOUCMEPCHUX CMPYKmMyp, 8 moMy qucshi
HAHOKOMIMO3UMI8 3 Pi3HUM murnom mampuui: KombiHo8aHiI i 2ib6pudHi memoodu (2200);

® KoHconidosaHi HaHomamepianu no [aaimepy: Knacugikauis memodis, Teopis
KoHcosnioauii (2200);

e (OCHOBU OMPUMAHHA KOHCOMiI008AHUX HAHOMamepiasie nio muckom (2200);
lMpakmuka KoHconidayii HaHomamepianie 6e3 mucky i y 8inbHoi ¢popmi (2200).
HaHokomnosumu: ¢i3uyHi memodu ompumaHHA, ocobausocmi ix cmpykmypu ma
enacmusocmeli (2200);

® HaHoKkommno3umu 3 nosnimepHor mampuuyeto (2200); Adcopbyis moHomepis i onicomepis
HaQ HAHOO6’ekmax, 3wueKa rosimepie, camo3bipKa HAHOYACMUHOK HQA M0sAiMepHUX
7A1aHYH02aX;

® TOHKi nnieku, 8 momy 4ucai Komno3uyiliHi i 6azamowaposi: izu4Hi mexHosnoaii ix
OMPUMQHHSA, CMPYyKmMypa, eaacmusocmi (2200);
OMPUMQHHSA, CMPYKmMypa, eaacmusocmi (2200);

® 2D HaHomamepianu: epagheHu, HaHompybKu, HAHOKaacmepu, 2pageHonodibHi
Hesyeneuyesi mamepianu, BaH-Oep-Baanbcosi mamepianu: mexHoi02i9 OMPUMAHHS,
cmpyKkmypa, eanacmusocmi (2200).

® Memodu xapakmepu3sayii HaHoYyacmuHok, 1D i 2D HaHocmpyKkmyp (2200).

® Memodu xapakmepu3sauii KOHConi0o8aHUX HOHOMamepianie (2200);

® [Ipuknadu 3acMocy8aHHA KOHCOMI008AHUX HOHOMAamepiasie i HAHOKoMmno3umie (2200).

JlabopamopHi pobomu
J lMpuzomysaHHsA cycneHsili 3 HAHOYACMUHOK (2200)
J BusueHHs peonoziyHux enacmusocmeli cycnneHsili (2200)
J Bu3Ha4eHHsA po3nodiny HAHOYACMUHOK 3a po3mipom (/1C memod (2200))
J BumiprogaHHA 03ema nomeHuyiany HAHOYACMUHOK 8 cycrneH3ii (4/1C memood (2200)
. Bu3sHa4eHHA numomoi nosepxHi memooom BET (KAC (2200)
J BumiprogaHHsA po3nodiny mikpo- i mezornop 3a po3mipom (KAC (2200)
. KoHconidayis HaHOKepamikKu 3 HOHOYACMUHOK MemoOOM iCKPO-r/Aa3M0o8020 CriKAHHA
(2200)

. KoHconidayis HOHOKoMno3umis peakuiliHum iCKpo-naa3mosum CriKaHHAM (2200)



4. HasyanbHi mamepianu ma pecypcu

HasuansbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Hux4ye, docmynHi y 6ibaiomeui iHcmumymy, a makoxc
Moxe bymu HadaHa 8 eneKmpoHHoMy 8uenAadi. 0boe’a3ko0600 00 8uBYeHHA € b6a3oead
Aimepamypa, iHWi Mamepianu — hakyabMamueHi.

. BeseOeHHsI 8 mMamepiano3HAaecmeo HAHOCMPYKMYyp: icmopis, OCHO8HIi napaduemu i
B8U3HA4YeHHA (2200);

BsedeHHA 8 HaHOCMpyKmypHe Mamepiano3Hascmeo. 3a20abHA XapaKmMepucmuKa HU3bKO
po3mipHux cucmem. OCHO8HIi napaduemu, nidxoou. Icmopu4Hi acnekmu pPo3sUMKy
HaHomamepianie ma HaHomexHonoeil. Knacugikayia HaHocmpykmypHux 06’ekmis.
Bu3HauyeHHA po3mipHOCmi i iT ponb y gizuyHuUX i XimiyHUX aguu,ax. CriegiOHOWEeHHA Mixt 06’emom,
Mixc pa3Horo epaHuuyero i rnosepxHeto. Knacmepu, He3zsuyaliHi HaHoo6’ekmu. Lechekmu 8
KpucmaniyHux o06’ekmax. [nobanbHe 3HAYEeHHA HAHOMeXHOMOoe2i, HaHomamepianis,
HaHOMpuUCcMpois 0718 PO38UMKY HAYKU | MeXHIKU

. Po3smipHuli epekm 8 uyacmuHKax, naiBkax, nonikpucmanax. Po3mipHa 3anexmcHicmes
@izuyHUX 8nacmuesocmeli mamepianis (2200);

HaHoducnepcHuli cmaH. Po3mipHuli edhekm 8 YaCMUHKax, naiekax, noaikpucmanax. BusHayeHHA
po3mipHozo egekmy 3a [nalimepom. Po3mipHa 3anexcHicmo pi3udyHuUx enacmusocmeli
mamepianie 8 OucrnepcHoMy cmaHi. 302as16HA XaPAKMepUCMUKA HAHOKPUCMAsiyHo20 CMAaHy 8
3anexcHocmi 8i0 poamipHocmi HaHocmpykmyp. OCHOBHI MOHAMMA MepMOOUHAMIKU ha308uUxX
nepemeopeHs. 3anexcHicmes KOOPOUHAM MOo4YoK ha3o8ux rnepexodis 8id po3mipy HaHo 06’ekmy.
CezpezauiliHi i aepezayiliHi npoyecu. fomoeeHHe i 2emepoceHHe 3apPO0HeHHA HOo80I ¢hasu.
Ocobnusocmi ¢hasosux pieHosaz 8 HaHocucmemax. HaHogeppouku — ¢eppomazHEMUKU,
cecHemMoeneKMpuKu, (heppoenacmuKku — EOHICMb 8i02yKy HA Mons.

. Po3smipHuli egpekm 8 4yacmuHKax, naiekax, nonikpucmanax. Po3mipHa 3anexcHicmes
KiHemuy4HuXx i MexaHiYyHux enacmueocmeli mamepianise (2200);

Po3mipHuli ehekm 8 YyacmuHKax, NaieKax, noaikpucmanax. Po3mipHa 3aaexHicme KiHemu4Hux
ma mexaHiYHUX enacmusocmeli mamepianie 8 oucriepcHomy cmaHi. OCHOBHi NMOHAMMA
KiHemuku 0Ougysii 8 HAHOCMPYKMYypPAx: KpUMuU4YHa G0B8HCUHA 8ibHO20 ripobiey Oyghy3aHmy.
TennonposioHicmb HaHOMamepianie, Kpumu4yHa O008MUHA npobiey HOHOHIB. Po3mipHi
3anexcHocmi modysa npyxHocmi, meepdocmi, MiyHocmi ma mpiuwjuHocmilikocmi.

. OcHoBsU Memodis OMPUMAHHA HAHOOUCMePCHUX cmpyKkmyp: (izu4Hi memoou (2200);

@i3uKo-XimiyHi | Pi3UKO-MeXaHiYHi OCHOBU 00EepH(AHHA HAHOOUCMEPCHUX [NOPOWKI8
pizHoMaHIimHuUx mamepianie. OCHOBHIi Memoou 00epXaHHA HAHOOUCMNepCHUX MOpPOoWKis.
Knacugikayis memodis 00epicaHHA HaHOYacMuHoOK. Memoodu xapakmepu3ayii HAHO4YACMUHOK.
OcHoBHi enemeHMU MNOPOWKOBOI mexHonozii. OMmpPUMAHHA HAHOYACMUHOK Memooamu
8UNAPOBYBAHHA-KOHOeHcauyieto,  enekmposubyxy.  OMPUMAHHA  KBAHMOBUX  MOYOK.
Ocobausocmi mexaHiYHUX riepemeopeHs Mnid 0i€to iHMeHCU8Ho20 NodpibHeHHs, amopgizauis
mamepiarnis.

. OcHoB8U Memo0ie OMPUMAHHA HAOHOOUCMEPCHUX YACMUHOK i MOPOWKi8: XiMiyHi memodu
(2200);

OcHo8U CUHME3Yy HAHOYACMUHOK MOKPUMU  XiMIYHUMU MemoOdamu: CriBOCAOHEHHAM,
2i0pomepmanbHUM OCAOHCEeHHAM | HanpPasaeHum 3pocmaHHAM. CUHMe3 WAAXOM mepmMiyHO20
PO3KAAOAHHA HeCmiliKux npeKypcopie Ak memood 00epHaHHA HAHOOUCNEePCHUX MOPOWIKis.



. OcHoBU cUHMe3y HAHOBUCMEePCHUX CMPYKMyp 8 HAHOPO3MIPHUX peakmopax (2200);

®i3uKO-XiMiYHi OCHOBU 00epPHaHHA HAHOOUCMepPCHUX MOPOWKiI8 Pi3HOMAHIMHUX mamepianie 8
YyMOBax HaHopeakmopig. CuHMe3 HaHOOUCNEPCHUX MOPOWKI8 8 yMOBAX COHOXIMIYHOI Kagimauii.
CuHme3 HaHOOUCNEPCHUX [OPOWKI8 8 YMOBAX HAHOOUCMEPCHUX eMynbCil, npamux ma
380pomHux miyesn. CuHmes 3 Hecmilikux npeKkypcopie. CUHmMe3 8 Me30MopupPCMUX MamMpPUUsAX.

o OcHosu mMemodie OMPUMAHHA HAHOOUCMEepPCHUX CMpPYKmMyp: KOMOiIHO8aHI | 2i6pudHi
memoou (2200);

MexaHoximi4Hi nepemeopeHHsA Mnid 8nau8om iHmeHcusHuUx oegopmauyil. Pizuko-ximiyHi ocHosu
00epH(aHHA  HAHOOUCMEPCHUX MOPOWKI8  PI3HOMAHIMHUX  mMamepianie  IHMeHCUBHUM
ducrnepa2y8aHHAM ma Memooamu MexaHOXiMmiyHo2o cuHme3y. OcHosu po3smeny. Kpali
ducnepa2yB8aHHA pi3HUX Mmemanis. Ponb NoBepxHeso-aKMuUBHUX crnoayK. OmpuMaHHA
HaHooucrnepcHUX MOPOWKI8 8 YyMoB8aX MexaHoakmuseauii. Bi0 mexaHoakmusauii 00
MeXaHoXimiyHo20 cuHme3sy. CuHmes HaHOCMpyKmyp Ha memraamax. CmeopeHHA cCmpyKkmyp
muny «a0po-0607a10HKa». [I6pUOHi HOHOCMPYKMYypU, Wo 06’eOHarOMb OpeaHivHi i HeopeaHiyHi
peyosuHu. KipaneHicme i KipanbHi cmpykmypu AK eaxcausull enemMeHm CUHMe3y MUusux
0Op2aHi3mis.

. KoHconidosaHi HaHomamepianu 3a naiimepom i Ckopoxodom: Knacugpikayia memodis,
Teopia KoHconioayii HAHOYaCMUHOK (2200);

KonmponeosaHa Kpucmanizayia i3 amopgHozo cmaHy. MonekynapHa meopia KoHcoauoayii
HaHo4YacmuHoK. KoanecuyeHyia 6 aHcambsai HAHOPO3IMIPHUX 4YACMUHOK. Koaeynayia
HAHOYACMUHOK AK nepua cmadia A0KAsbHO20 CriKaHHA. Ocobausocmi KiHemuKu pocmy 3epeH
nidvac cnikaHHA. OcHOBHI npuliomu KoHconioayii.

o lMpaKmMuKa ompumMaHHA KOHCOMi008AHUX HAHOMamepianie nid muckom (2200);

Memodu KoHconidayii HaHoducrnepcHux nopowkis. KoHconidauis 8 Mopcmkoi mampuyi.
KoHconidauyia 3 nonepedHim popmysaHHam. KoHconioayis 8 s8inbHoi popmi. [apaye npecysaHHs,
icKpo-naasmose CrnikaHHA, CMIKAHHA M0 B8UCOKUM MUCKOM, iMMyaAbCHe CMiKaHHA 8 ymMosax
yoapHuUx xsunb. Esonwouia aHcambarwo HAHOYACMUHOK 8 MPOYEecax CriKaHHA i MUCKOM.
CniKaHHA HAHO0IamMmaHO08 Mid 8UCOKUM MUCKOM. X0/100HEe CriKaHHA HOHOKEPamiKu rnid mucKom.
CniKaHHA, WO YCKNaodHeHOo ¢ha3osum nepemeopeHHAM. CrliKaHHA, WO YCKAAOHEHO XiMiYHUM
nepemeopeHHAM. PiBHOKaHANbHE Kymose 0ehopMyB8aHHA WinbHUX Memadsnesux mamepianie i
28UHMOBA eKCMpy3is.

. lMpakmuka KoHconidayii HaHomamepianie 6e3 mucky i y 8inbHoi ¢popmi (2200).

Memodu KoHconidayii HaHoducriepcHuUx nopouwikie. KoHconidayia HaHonopouwkie 6e3 mampuyi -
KOHconioauisi 3 nonepedHim (hopmy8aHHAM ma 8 8inibHOI ¢opmi. HeizomepmiyHe criKaHHA.
CniKaHHA 3 KOHMPO/b08AHOK WBUOKICMIO YwinoHeHHA. CriKaHHA HAHOMOPOWKIi8 8 ymMo8ax
MIKpOX8UIb08020 Haezpisy. Pnew-crikaHHA. CeneKmugHe /a3epHe CriKaHHA — puKkaao
mexHonoeii cnikaHHA 6e3 hopmu. EBontouyia MiKpocmpykmypu 8 npoyecax 8inbHo20 CriKaHHA.
KoHKypeHuia mexaHiamie macornepeHocy Ha pi3HuUx cmadisax crnikaHHA. [1000AaHHA pocmy 3epeH
HanpukiHui ywinbHeHHsA. Ocobausocmi enekmpornepeHocy 8 npoyeci MiKpoxeusab08020 CriKAHHSA
npogioHuUKie ma dieneKkmpukis. Asuuje menanoeoeo npoboro.

. HaHokomnosumu: mexHosnoeii ix ompumaHHs, ocobausocmi ix cmpykmypu ma
enacmusocmeli (2200);



Knacugikauyis HaGHOKOMMNO3umie KOHCOMI008AHUX 3 HAHOCMPYKMYyp pi3HOi Mopgposnoeii (no
Inaimepy), a makox no muny mampuyi. Yomy nompibHi HaHokommnozumu? OMpPUMaHHA
HaHopo3mMipHozo 3epHa. Cmabinizayia HaHocmpykmyp. J[locAeHEeHHA KOPUCHOI KoMBIiHauii
ssnacmusocmeli 8uxiOHUX KOMMoHeHMi8. Komno3umu 3 memanesoi ma KepamiyHoi mampuuyero.
Knacugpikayis  Hiixapu. Baacmusocmi  HaHokomnosumis. 3anobizcaHHA Ocmeansdosy
3pOCMAHHI0, 8UBIP KinbKOCMi KOMMOHEHMI8 ma criocoby po3miuieHHs ix 8 mampuui. KiHemuka
pocmy 3epeH 8 08yXgha3HOMY HAHOKOMMIO3UMI. 3MiUHEHHS KOMMO3Umi8 HaGHOBO/0KHAMU, Ma
HaHopybkamu. Hosa napaduama HOHOKepamiKu: Kepamika 3 nosimepis.

. HaHokomnosumu 3 nonimepHoro mampuueto (2200);

MonimepHi HAHOKOMMO3UMU — K7AAGC 3MiUHeHUX mfosimepie 3 HU3bKUM emicmom (< 5%)
HAHOPO3MIPHUX YACMUHOK — mMemasnis, OKcudis, HaHompyboK, crnoayk ma iH. [lonimepHi
mampuuyi 3 MOHMmopusnoHimom. Modugikayis nosepxHi HAHOYACMUHOK, adcopbuyisa nonimepis.
Cmabinizayia Heop2aHiYHUX HAHOYACMUHOK pi3HOI Mopgonoeii 8 nonimepHoi mampuyi.
lMonimepusauyia ma co-rnoaimepusayian HA MOBepxXHi HAHOYACMUHOK. [IpucomyeaHHsA
HaHoOKomro3umie Yepe3 po34uHu ma po3snaasu. MiyenapHi cmpykmypu: miyeau ma ee3uKysu.
®PopmysaHHs  rosimMepHUX  HAHOKommroszumie. TepmocmabinbHicms  HAHOKOMMIO3UMis.
MiKkpoKancynioeaHHA. Asuwe iHmepKanto8aHHA 8 MNoAIMepHUX HOHOKOMMIO3UMmax.

. ToHKi nnisKu: hi3u4Hi mexHos02ii ix OmpPUMAHHSA, cmpykmypad, eaacmusocmi (2200);

Knacugikauyis HAGHOKOMMNO3umie KOHCOMI008AHUX 3 HAHOCMPYKMyp pi3HOi mMopgposnoeii (rno
Inalimepy), a Makox« no po3mipHocmi HanpyxeHo2o cmaxy. Yomy sax<auea po3mipHicme 0
HaHocmpykmyp ? Po3mipHuli ehpekm 8 moHKUX rsigkax. TexHos102ii ompumMaHHA MOHKUX 1i80K.
MaeHempoHHe po3nuneHHs (HBY), ioHHe, ma ioHHe- naa3moee po3nusneHHA. InyabcHa nasepHa
abnayia. KombiHosaHa mexHos02i8 na3epHo20 3 IOHHUM 078 6azamowaposux [is1i8oK.
EnekmpoximiuHe ocadxceHHA 3 napy. PeakuiliHe po3nuneHHA. BusHa4yHi gpakmopu 05 rsieok.
HanpyxceHHa npu 83aemodii 3 niOKnadkor. OMpPUMAHHA KBAHMOBUX MOYOK. TepmivyHa
cmilikicmbe ma cmapiHHA naigoK. Cmpykmypa ma 81acmugocmi moHKuUx rnaieok. OOHOpiOHa ma
HeoOHOpIOHa nNaacmu4yHa 0egopMauia MOHKUX NAIBOK My20raas8Kux pe4osuH. bazamowaposi
naieku, HaOmeepoi risisKu.

o TOHKI nnieKu: XiMiYHi mexHonozil ix ompumMaHHsa, cmpykmypa, enacmusocmi (2200);

. Byeneuesi HaHoMamepianu: 2pageHu, ¢ynepeHu, HaHomMpybku, HAHOKAacmepu:
mexHos102iA OMPUMAHHSA, CMpPyKmypa, enacmusocmi (2200).

AnomponHi gpopmu 8yeneuro — 8i0 anmasy 00 gynepeHy i epageHy. Knacugikauia syeneuyesux
HaHoknacmepis: epageHu, gynepeHu, ¢ynbopaHu, HaHompybku, ynanepimu. Yu ¢ynepeH
mosnekyna? CmpykmypHi ocobausocmi ghynepery. TexHoso2ii ompumMaHHA QynepeHie — na3epHa
abnAayis, O0yeosoi cuHme3, COHAYHUU niponi3 eyenesoOHie. Memod Kpemumepa. CuHmes
eHOomemano-gpynepeHie. EKcmpakuia gynepeHie 3 cupoguHu. XpomamozpagiyHe po30ineHHsA
ynepeHis pi3zHo2o po3mipy. PynepeHonodibHi HeopaaHiyHi croayKu. Byaneyesi HaHompybKu:
bydosa ma mexHosnoz2ii ompumMaHHA. InynecHa nasepHa abaayia. KombiHosaHa mexHonoezis
cuHmesy. EnekmpoximiuHe ocadxceHHsA. Peakuia benna-bydyapa. Posnb kamanizy ma mexaHiam
pocmy HaHOmMpy6oK. OHioHU. Cmpykmypa OHioHi8. OMPUMAHHA OHIOHI8 3 HAHOYACMUHOK
anma3sy. Hosa cmpykmypHa chopma syzneyto. Hegyaneuesi HaHompybKu.

. Memodu xapakmepu3ayii HAHOYACMUHOK (2200).

Po3n00din 4acmuHOK 3a PO3MipOM, OCHOBHI Xapakmepucmuku. Ak npuzomysamu npobu
HOHOYACMUHOK 0718 HaOiliHo20 aHani3y. /lazepHa 2paHynomempis. Mpobaemu oucnepaysaHHs.



AHani3 po3nodiny 4YACMUHOK 30 PO3MIPOM [0 [HMEHCUBHOCMI, KiflbKOCMi 4YACMUHOK.
PeHmeeHriscokuli cmpykmypHull aHanis. ®opmyna Llepepa. Memod bpyHHayepa-Emmema-
Tennepa (BET). Po3paxyHOK po3mipy YaCMUHOK 3 OGHUX MpPOo numomy rnosepxHio. Jodamkosuli
aHani3 «xeocmis» adcopbuii. EnekmpoHHa MikpocKkonia. Po3nodin 4aCmuHOK 3a po3mMipom 3a
O0QHUMU CKAHYHYOI enekmpoHHOI MiKpocKonii. Po3nodin 4acmuHOK 3a po3mipom 3a OaHUMU
MpPAHCMICiliHOI enneKMPOHHOI MiKpOCKonii.

. Memodu xapakmepu3ayii KoHconidosaHux HaHomamepianie (2200);

HaHoiHOeHmysaHHA. Ocobausocmi suKopucmaHHA iHOeHmepy bepkosu4ya 0414 8U3HAYEHHA
HaHomeepodocmi. AmomHocuno8a mMikpockonia. CKaHyro4a myHenbHa MikKpockonisa. HaHo-npo6b
mexHonozii. MiKpocKonia eneKmpuvHux cun. MiKpockonia mazHimHuUx cun. EaekmpoHHa
MIKPOCKOTMif 8UCOKO20 pO3pi3HeHHA. Moxaueocmi peKoHCMpYyrB8aHHA aGmMOMHOI cmpyKkmypu
Kpucmany 3a O0donomozoro [IEMBP. (CnocmepieaHHA CMpykmypu 2epaHuyb 3epeH 8
KOHconi0o8aHuUx HaHomamepianax. [lepcnekmusa po3sumKy memodie xapakmepusayii
HaHomamepiasnis.

. Mpuknadu 3acmocy8aHHA KOHCOMiI008AHUX HOHOMamepianis (2200).

Hosi akocmi HaHomamepiasie i 06aacmi ix 3acmocysaHHA 8 mexHiui, 6ionozii, MeOUuUUHi, OXOPOHI
omouyto4oeo cepedosuwia. lpoeHo3u Ha malibymHe, 8 momy 4vucai 0014 YKpaiHu. Po38umok
HOBUX pixcy4ux, ma 3HOCOCMIliKux HaHomamepianie. CMEOPEHHA HAHOCMPYKMYPHUX
Kamasnizamopis Ha ocHogi Mn0O2 01 o4uuw,eHHA 800U ma riosimps. lanusHi KomipKu i Oxcepena
cmpymy 3 HaHoOCMpyKmypHumu membpaHamu. Ocobsausocmi iOHHO20 nepeHocy 8 MmaKkux
npucmposax.  MiHiamiopu3ayia  enemeHmig  NAacueHoi  e/neKMpPOHIKU.  3aCcmoCy8aHHA
HOHOCMPYKMYpHOi  Kepamiku 8  bazamowaposux  KepamiYHUX  KOHOEHCamopax.
CecHemoeneKmMpu4Ha i pe3ucmusHa nNam’asme 3 HAOBUCOKOK WinbHiCMo 36epemeHHs
iHpopmayii.

. Mpuknadu 3acmocysaHHsA NopowKosux HaHomamepianis (2200).

Hosi akocmi HaHomamepianis i 06saacmi ix 3acmocysaHHA 8 bionoeii, MeOuyuHi. ImnaaHmamu.
biocymicHicmo, 6ioiHepmHicmes, b6iope3opbyis, bioakmusHicme. Opmonedu4Hi imnaaHmamu.
PizHomaHimmsa mamepianie 0na opmonedii: 8i0 memaniyHux imnaaHmamise 0o pe3opbipyemux
KepamiyHux Kommnosumis. Mamepian “CiHmekicmo”, wjo supobnaeHo 8 YkpaiHi. Ocobausocmi
bioakmusHoeo eidpokcuanamumy. [lpobnema mpaHcriopmysaHHA nikie. Mamepianu 0ns
mpaHcnopmyeaHHA. HaHomaeHemuku 015 2inepmepmii, ma mpaHcrnopmyeaHH=.

JlabopamopHi HABYAHHSA

. [Mpu2omysaHHsA cycreHsili 3 HaHoYacMuHOK (2200)

° BusueHHs peonoziyHux enacmusocmeli cycnneHsiti (2200)

o Bu3Ha4eHHsA po3nodiny HAHOYACMUHOK 3a po3mipom (/1C memod (2200))

° BumiprogaHHs 03ema nomeHuyiany HAHOYacmuHoK 8 cycneHsii (1/1C memod (2200)

o Bu3zHauyeHHA numomoi nosepxHi memodom BET (KAC (2200)

° BumiptogaHHsA po3nodiny mikpo- i me3onop 3a poamipom (KAC (2200)

. KoHconidayia HaHOKepamiku 3 HAHOYACMUHOK MemoOOM iCKPO-r/Aa3M0o8020 CriKAHHA
(2200)

° KoHconidauis HaHoKoMno3umie peakyiliHum iCKpo-raa3mosum crikaHHAM (2200)
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Has4yanbHuili KOHMeHmM

e 5. Memoduka onaHys8aHHA Ha84YaAbHOI ducyunaiHu (0c8imMHb020 KOMNOHeHMa)

lMepedbayeHo KomnaekcHUl nioxid, ujo NMoeOHyE neKyii ma cemiHapu, @ MAKOMH« Po32a50
nuMmaHe, WO B8UHOCAMbLCA Ha camocmiliHy pobomy. [Npu yumatxi nekyili 3acmocosyemocsa
intocmpamusHuli mamepian y suenadi npeseHmauiti, Axki poamiweHHi 8 Google Classroom. [licna
KOXCHOI neKyii pekomeHOyemosCca O03Haliomumucs 3 mamepianamu, peKomeHOO8AHUMU 0
camocmiliHo2o 8UB4eHHSA, a neped HACMYMHOK KY€ — nosmopumu mamepiasn nonepeodHsoi.
Memoro npakmu4yHUX 3aHAMb € 30KPINAeHHA MeopemuYHUX 3HaGHb, OMPUMAHUX HA AEKYiAX ma
8 npoyeci camocmiliHoi pobomu 3 aAimepamypHUMU Oxcepeaamu 8 x00i 8UB4YEHHS 0C8IMHbOI
KOMMoHeHmMu.

® 6. CamocmiiiHa poboma

CamocmiliHa poboma BKAOYAE MO0BMOPEHHA AEKYiliHo20 mamepiany, onpayto8aHHsA
PEKOMEHO0B8AHOI nimepamypu, Wo 00380/18€ PO3UWIUPUMU MA No2Aubumu 3HaHHA 3 QUCUUNAIHU,
nidezomosKy 00 npakmMu4YHUX 3a80aHb MA eK3ameHy).

Monimuka ma KOHMponb

¢ 7. Monimuka Has4anoHoOi ducyunaiHu (0c8imHb020 KOMMNoOHeHMad)
® pasusna 8i08idy8aHHA 3aHAMb (AK AeKuil, Mak i Mpakmu4yHuUx/nabopamopHux);

BiosidysaHHs 3aHAMb € 0608°’A3KOBUM KOMIOHEHMOM OUiHIOBAHHSA, 30 AKE HaPAX08YIOMbCA
b6anu. 3a ob6’ekmusHumu obcmasuHamu (ogpiyiliHuli noKAayH, Hanpuknad, xsopoba,
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MIXCHAPOOHEe CMaM(y8aHHA) HABYAHHA MoxXte 8i0bysamucb 8 OH-1aliH opmi (3miwaHa
hOpMa HABYAHHA) 30 MO200HEHHAM i3 KEPIBHUKOM KypCy.

® [Ipasusna NosediHKU HA 3aHAMMAX (AKMueHicmsb, nid2omoska Kopomkux dornosioel Yyu
mekKkcmis, BIOKAOYEeHHA mesnegoHis, BUKOPUCMAHHA 3acobie 38°A3Ky 014 MOWYKY
iHGhopmayii Ha eya2n-0ucky suknada4a Yyu 8 iHmepHemi mouwo);

Cnyxamu 8uknada4ya i 8ecmu KOHCHeKmu, a MAaKoX 3a0asamu 3anumaHHA o Xooy
BUK/AAOAHHA MOK MO0B0K, HA AKOI 8i06ysaembcsa BUKAAOAHHA. Kopucmysamucs
MObBiIbHUMU npucmMpoaMuU nidyac aekyili abo nabopamopHux 3aliHames 3a60pOHEHO.

® ripasusaa 3axucmy nabopamopHux pobim;

307iK 3G 8UKOHAHHA nabopamopHux pobim cmydeHm ompumye 8i0 8UK1a0a4ya 3d ymMos
npucymHocmi cmydeHma Ha nabopamopHux pobomax i HAS8HOCMI MPAsuUAbHUX MUCbMOBUX
8ionoesideli Ha 3anumu 8uUKAAGaYa CMOCOBHO 3micmy AabopamopHux pobim.

® [1paeusa rnpusHavYeHHA 3aoxo4yeasibHUX ma Lumpad)Hux 6Gﬂi8;

Buknada4y mae 3a0as8amu 3anumaHHA no xo0y aekyili i nabopamopHux pobim 3a0na
KOHMPO/I0 3ACBOEHHA Mamepiasy, Wo 8uKknadaemscs. B paszi edanux sionosideli cmyoeHm
Mae npaso Ha 6oHycHi 6anu, AKi NO3UMUBHO 8MAUBAOMb HA 3020s1bHY OYiHKY 3a7iKy. Bdane
3anumaHHA 3 60Ky cmyodeHmig 8uKnada4yesi MAKOH MO3UMUBHO OUiHHEMbCA HA 30iKY.
Buknaday mae nponoHysamu cmydeHmam npoyumamu yikasy Haykosy nybnikayito 3a
memor Kypcy i Kopomko obzosopumu ii 3micm npomsazom nabopamopHux 3alHAMe.
CmydeHmu, wo 8i02yKaromosCa HA MAKy AKUiO Marome npaso Ha 0o0amkosi 6oHycu 8i0
s8uknada4ya. B pa3si iHiyitoeaHHA cmydeHmMom no3aneKkyiliHoeco 062080peHHA UiKasoi
nybnikayii, 8iH makox 000aMKO80 NMO3UMUBHO OUIHIOEMbLCA Npomsaz2om 3aniky. LLmpapHi
b6anu HaKonu4yromeca 8 pasi nponycky 3aliHAme. Heedani s8idnosidi Ha 3anuMaHHsA
8UK/100a4a MPOMA20M HABYAHHA He OUIHIMbCA WMmpagdHUMU baaamu.

® rosimuka 0ednaliHie ma nepecKknadaHsb;

Pobomu, AKi 30arombecs i3 nopyweHHAM mepMmiHie 6e3 nosaxHUX NPU4YUH, OUiHIOIOMbCA HA
HuMc4y oyiHKy. lNepecknadaHHA moodysie 8i0bysaemeocs i3 00380y OeKaHamy 3a HAA8HOCMI
MnoBaMHUX NpUYuH (Hanpuknao, AikapHaHul).
nonimuka w,000 akademiyHoi dobpoyecHocmi;

Mucemosi pobomu (KOHMpPOAbHI Ma 3aniKosi) nepegipAoMbCA HA HAABHICMb naaziamy i
donyckaromeca 00 3axucmy i3 KOPEKMHUMU MeKCmosumMu 3arnosudeHHamuU. [1id yac
KOHMpOosbHUX pobim ma 3asniKy 0038071€HO 8UKopucmosysamu 008i0kogy nimepamypy (6
m. 4. KoHcrniekmis sekyil, nekyiliHux npedeHmauili i3 BUKOPUCMAHHAM MObBIiNbHUX
npucmpois). Cnucy8aHHA He 00MyCKAEMbCA.

® |Hwi eumMoau, WO He cynepeyamb 3AKOHOOABCMBY YKpaiHU ma HOPMAMUBHUM
dokyMmeHmam YHieepcumemy.

8. Budu Konmponio ma peilimuHzoea cucmema OYiHIOBAHHA pe3yabmamie HA8YAHHS
(PCO)

B pamkax Has4anbHoi ducyunaiHu nepedbayeHo Kinbka eudie KOHMPOAKO ma cucmemy
pelimuH2y8aHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA, a came:

[Tomo4HUlU KOHMPOsb: ONUMYBAHHA Mi0 YaC AeKYili Ma Ha CeEMIHAPCbKUX 3AHAMMAX.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a/1iK.

PelimuHeosa cucmema OyiHKBAHHA (hopmyembca 3 cymu banis, HabpaHux nid 4ac
MoOMoOYHO20 Mma cemecmposoeo KoHMpont. PelimuHe acnipaHma R po3paxosyemocs 3a 100




6071bHOIO WKAM0K mMa CcKnadaemoca 3 b6anis, Wo 8iH ompumMye npomsa2o0M cemecmpy
(cmapmosuli pelimuHe) S ma OAugepeHyiliosaHozo 3aniky C. [Jooamkosi 6anu D MoxcHa
ompumMamu 30 GKMUBHY y4acme Yy 3AHAMMAX, BUKOHAHHA mMeop4ux pobim 3 0c8imHbOI
KomnoHeHmMu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH NPOinbHUX Kypcie 3 oMPUMAHHAM
8i0rosidHo20 cepmughikamy. Takum YUHOM, cymapHul pelimuHaosuli 6asn po3paxosyemsca AK

R=S+C+D

Cmapmosuli pelimuHe S cknadaemeoca 3 6asis, WO acnipaHmM ompumye 3a 8i08i0y8aHHA
3aHame (1 6an), akmusHy pobomy Ha 3aHAMmMI (2 6aau), npasuasHy 8i0No0e8idbL NPU NOMoYHOMy
onumyeaHHi (2 6anu), BUKOHAHHA MBop4Y020 3a80aHHA (5 banis). MakcumansHa cyma 6asnis, AKyY
acnipaHm moxce Habpamu npomszom cemecmpy (cmapmosuli pelimuHe), cknadae 50 6anis.
Ymoeoto donycky 00 3aiKy € Kinbkicms pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

Ha 3aniky acnipaHmu 8UKOHYyOMb nNucbMogy mecmosy pobomy, wo cKkaadaemsca 3 50
numade. KoxHe 3anumaHHA (3a80aHHA) ouiHEMbCA 8 1 6an. Ymoeoro ycniwHoi 30a4i 3aniky €
KinbKicmb ompumMaHux 3a 3asikosy pobomy barnis He meHuwe 30.

CymapHuli pelimuHeosuli 6aa po3paxo8yemMosCs 30 (hOpPMYoLo:

R=S+C+D,

de S —cmapmosuli pelimuHe;
C — 3aniK;
D — dodamkosi 6anu.

KaneHdapHuli KOHMPOAb: NPOBOOUMbLCA 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3ameH

BionosioHicmb mixc KinbKicmio 6asis, oyiHKOK 30 HAUIOHA/AbHOK WKAAO0K Ma WKAA00
ECTS HasedeHa 8 mabauui.

Kinbkicmo 6anie Lkana ECTS OyiHKa 30 HayioHAMbHOK WKA/OK \
90-100 A BiomiHHO
85-89 B
75-84 C Aobpe
65-74 D .
60-64 5 3a008i1bHO

MeHwe 60 FX He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donywero

9. lodamkoea iHgpopmayia 3 0c8iMHLOIi KOMNOHeHMuU
Poboyy npoepamy ocgimHboi KomnoHeHmu (cunabyc):

CKknadeHo: 3acmynHuKk oupekmopa 3 HayKosili pobomu, doKkmop mexHiYHUX HayK, npogecop,
akaoemik HAH YkpaiHu Pazyns AHOpili Bosiodumuposuy

YxeaneHo BuyeHoro padoro IHcmumymy npobaem mamepiano3Hascmea
im. .M. ®parHyesuya HAH Ykpaitu (npomokon Nel10 eid «06» cepnHa 2024 p.).




