Розроблено новий метод надання руху металевим

мікро та нанооб’єктам

ScienceDaily (7 листопада 2010) — Новий метод пересування металевих мікро- та нанооб’єктів розроблений дослідниками із інституту молекулярних досліджень (Institut des sciences moléculaires, CNRS/ ENSCBP/Universités Bordeaux 1 and 4). Даний процес базується на новітній концепції біполярної електрохімії: під впливом електричного поля один кінець металічного об’єкту нарощується в той час як інший кінець розчиняється. Завдяки такій перманентній само регенерації, об’єкти можуть переміщуватися зі швидкостями порядку сотень мікрометрів за секунду.

Ця робота, що опублікована у журналі Американського хімічного товариства (Journal of the American Chemical Society), могла б знайти використання у різних галузях від нано медицини до мікромеханізмів.

Декілька підходів до вирішення даної задачі на сьогодні досліджуються для створення контрольованого направленого пересування нано- та мікрооб’єктів. Зокрема, науковці вивчають використання так званих «паливних молекул» які, шляхом їх розкладання, можуть штовхати вперед несиметричні об’єкти. Інший потенціальний шлях включає породження руху природний систем за допомогою імітації руху бактерій або обертання добре відомих біологічних систем, таких як каталітична реакція з АТФ (аденозинтрифосфат) (ATP synthase*).

*synthase – ензим, що каталізує зв’язки між двома молекулами, головним чином без участі молекул АТФ.

Спочатку два дослідника із Інституту молекулярних досліджень Бордо (Bordeaux Institute of Molecular Sciences (CNRS/ENSCBP/Universités Bordeaux 1 and 4)) показали, що таке пересування може бути реалізоване використовуючи новітній підхід названий біполярною електрохімією. Хіміки накладають електричне поле на металічні об’єкти, які мають різний заряд на кожному кінці, а саме позитивний заряд на одному і негативний на протилежному. Така поляризація є достатньо високою для протидії окислювально-відновним хімічним реакціям, що виникають з обох сторін. Таким чином об’єкт окислювався і розчинявся з одного кінця до тих пір поки сіль металу, що присутня у розчині поступово зникала і метал накладався на інший кінець об’єкту, і таким чином це спричиняло його просування. В результаті вказаний процес індукує саморегенерацію об’єкта, що спричиняє його пересування. Рух, що утворюється в результаті цього підходу направлений у напрямку одного із двох електродів. Швидкість можна контролювати за допомогою зміни різниці потенціалів між електродами.

Перевагою такого методу є те, що для утворення руху не потрібне традиційне пальне. Більш того, такі мікродвигуни могли б бути пристосовані для штовхання інших об’єктів у наперед заданому напрямку і зникати у випадку коли їх задача завершена. Даний процес відкриває нові можливості для різних областей використання, починаючи від розробки мікромеханізмів до наномедицини.

