Надійний захист від вибухових речовин 
та ядерних матеріалів у вантажних контейнерах

Щоб запобігти незаконному перевезенню терористичними організаціями вибухових речовин, ядерних та радіоактивних матеріалів у будь-якій точці світу, науковці Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) та Ізраїльський науково-дослідницький центр вдосконалюють способи захисту від таких небезпечних контейнерів та розробили систему перевірки вантажів, що виявляє звичайні вибухові речовини, в тому числі й ліки, шляхом нейтронної радіографії.

Зрозуміло, що дослідницькій роботі варто бути направленою до постійно встановлених пристроїв, які дозволяли б у повністю автоматичному режимі перевіряти контейнери та вантажні плити з вантажем у аеропортах та пунктах перетину кордону. Дослідницька робота у цьому напрямку підтримувалася програмою "Наука за мир" наданою НАТО. Другим кроком є те, що зараз науковці планують використовувати гамма випромінювання, додатково до нейтронного випромінювання, для забезпечення можливості викривати ядерні та радіоактивні матеріали.

Нейтронна резонансна радіографія це метод який науковці РТВ та їх ізраїльські колеги настільки вдосконалили, що вибухові речовини навіть дуже незначні кількості можуть бути зареєстровані, що не можна було реалізувати за допомогою традиційної рентгенівської техніки. Для цієї мети необхідні швидкі нейтрони з енергіями 1-10 МеВ. Такі нейтрони, із середньою швидкістю близькою до 30000 км/сек, виробляються відповідними прискорювальними пристроями РТВ і є унікальним устаткуванням у Європі для виробництва та використання швидких нейтронів. Шляхом використання швидких нейтронів з високою енергією стало можливим реєструвати навіть композиції легких та частково органічних матеріалів.

Практично такий метод перевірки не буде використовуватися для малогабаритного вантажу, таких як дипломати та сумки, так як потужності є відносно великими і також не зможе застосовуватися у кожному аеропорті. Зрештою, для випромінення необхідний акселератор іонів та велика кількість захисного матеріалу. Тому даний метод підходить для вантажних контейнерів або для комбінованого вантажу та вантажних плит.

На сьогодні РТВ разом з партнерами з досліджень та промисловості намагаються отримати фонди для того, щоб мати можливість створити таке устаткування лабораторного рівня. Таким чином метод міг би бути продемонстрований потенціальним покупцям та бути корисним у якості прототипу оперативного обладнання. Не зважаючи на це новий проект крокує вперед: зараз не лише нейтронне випромінення, а також використовується особливий вид гамма випромінення, яке виробляється разом з нейтронами.

Радіографія з гамма випромінюванням доповнює нейтронну техніку, так як гамма випромінювання особливо підходить для реєстрації важких елементів, таких що здатні до ядерного розпаду та інших радіоактивних матеріалів. Такі матеріали все частіше потрапляють у фокус органів національної безпеки, так як з однієї сторони, їх подальше поширення має бути попереджене і, з іншої сторони, такі матеріали можуть бути використані терористами для створення так званих "забруднюючих бомб" або навіть примітивної ядерної зброї.

Дослідження в даній області не лише має охоронно-політичне підґрунтя, але також і економічне: у 2007 році влада США прийняла закон який передбачає, що до 2012 року повністю усі морські та авіавантажі, що направляються у США як країни-місця призначення повинні бути перевірені на наявність незаконних небезпечних матеріалів уже перед завантаженням в іноземному морському або авіапорту. Даний закон є особливо важливим для країн, що інтенсивно проводять торгівлю із США, як ,наприклад, Німеччина. В майбутньому, ймовірно, буде величезна потреба у автоматизації систем для контролю, які дозволять торгівлі розвиватися.

