Незабаром з‘являться магнітні холодильники 
з екологічно чистим охолодженням

Науковці знаходяться за крок до створення екологічно безпечних «магнітних» холодильників та систем кондиціювання повітря завдяки новому дослідженню, опублікованому у Advanced Materials за 15 травня. 

Магнітна охолоджувальна технологія могла б забезпечити "зелену" альтернативу традиційним енергоємним холодильникам та повітряним кондиціонерам. Вони б потребували на 20-30% менше енергії на запуск ніж найкращі системи, що доступні на сьогодні, і не ґрунтувались би на хімікатах, що руйнують озоновий шар або визивають тепловий ефект. Елементи для охолодження та повітряного кондиціонування вносять значний вклад у енерговикористання планети – в США влітку вони використовують близько 50% енергії країни.

Система магнітного охолодження працює за допомогою прикладення магнітного поля до магнітних матеріалів – деякі із найбільш перспективних є металічні сплави – що спричинює їх нагрівання. Це надмірне нагрівання видаляється із системи за допомогою води, охолоджуючи матеріал до його нормальної температури. Коли магнітне поле відключається матеріал охолоджується додатково, і це є саме та охолоджувальна властивість яку науковці надіються використати для широкої різновидності охолоджуючих пристроїв.

Технологія, що базується на дослідженнях фінансованих в Об’єднаному Королівстві радою Досліджень в Інженерії та Фізичних Науках (Engineering and Physical Sciences Research Council (EPSRC)), довела свою спроможність у лабораторії. Але дослідники все ще шукають матеріали з покращеними властивостями, які б забезпечували високоефективне охолодження при кімнатних температурах, так щоб технологія могла вийти за межі лабораторії в помешкання та промислові будівлі.

Дослідникам необхідний матеріал, який би показував суттєве нагрівання та охолодження у випадку прикладення та зняття магнітного поля, який може функціонувати у нормальних повсякденних умовах і який не втрачає ефективність в умовах циклічної роботи.

Нові дослідження, що опубліковані 15 травня показують, що структура кристалів всередині різних сплавів – іншими словами їх мікроструктура – має безпосередній вплив на покращення їх роботи у якості компонента магнітного холодильника. Група підтримки нових відкриттів Лондонського Імператорського Коледжу відзначив, що в майбутньому це могло б допомогти їм розробити кращий матеріал для роботи.

Професор Lesley Cohen, один із авторів статті, пояснює, що шляхом використання унікальних зразків, що розроблені в Імператорському Коледжі, її група, яку очолює доктор James Moore, змогла проаналізувати, що відбувається з різними матеріалами на мікрорівні, коли вони намагнічені та розмагнічені. Це дозволило науковцям виявити причини, що роблять деякі матеріали кращими кандидатами для систем магнітного охолодження ніж інші.

Професор Cohen, із департаменту Фізики того ж Коледжу відзначила: "Ми визначили, що структура кристалів в різних металах безпосередньо має вплив на те наскільки ефективно вони нагріваються та охолоджуються у випадку коли магнітне поле з’являється або зникає. Це хвилююче відкриття, тому що означає, що ми можемо розробити матеріал із заданими властивостями розпочинаючи із змін мікроструктури. Таким чином це задовольняє всім вимогам щодо виготовлення магнітного холодильника. Це дуже важливо тому що розробка низькоенергетичної альтернативи для холодильників та систем охолодження повітря в наших будинках і на робочих місцях є надзвичайно важливим для зменшення викидів вуглецю та запобігання кліматичним змінам".

Представлені дослідження є продовженням робіт опублікованих тією ж групою у журналі Physical Review B минулого місяця, у якому вони використали подібну техніку зондування для підвищення точності вимірювання змін температури, що відбувається при видаленні різних матеріалів із магнітного поля, а також проаналізовано різні шляхи досягнення цього.
Ведучий спеціаліст Kelly Morrison відзначила, що на молекулярному рівні процеси змінюються при двох різних температурах, які відомі як зміни першого та другого порядку, що відбуваються одночасно у кожному матеріалі. Дослідницька група вважає, що проміжок між цими двома процесами є характерною ознакою матеріалу і також впливає на його здатність до охолодження.

Професор Cohen вважає, що поки що більшість досліджень у світі направлені на покращення магнітного охолодження і прямує до поєднання аналізу та дослідження відносно великих зразків матеріалів. Ключ до знаходження пригідного матеріалу для повсякденного використання може бути у незначних, на перший погляд, деталях.

"Наші дослідження показують важливість розуміння мікроструктури досліджуваних матеріалів і як вони реагують на вплив магнітних полів на мікроскопічному рівні", – зауважила вона наприкінці.

Дослідження було виконане у співробітництві із Ames Laboratory, США.

