Розм’якшення кристалів без нагрівання: використання терагерцових імпульсів для керування молекулярними сітками

ScienceDaily (9 листопада 2010) — Усе відбувається ніби при перегляді науково-фантастичного фільму, дослідники із університету Кіото (Kyoto University) успішно розробили різновид тягового променя (енергетичний промінь, який використовується для пересування об’єктів у космосі до космічного корабля, що часто використовується у фантастичних фільмах), який може використовуватися для маніпулювання мережею молекул. У статті, що буде скоро опублікована у журналі Physical Review Letters, група науковців продемонструвала техніку використання імпульсів терагерцового діапазону, що могла б мати широке використання у хімічній та фармацевтичній промисловостях.

Терагерцові хвилі, спеціалізація лабораторії Кіокіро Танака інституту досліджень інтегрованих чарункових матеріалів (Integrated Cell-Material Sciences (iCeMS)) кіотського університету, існують у діапазоні частот у смузі від інфрачервоного до мікрохвильового спектру. Окрім того високою популярністю користується Т-випромінювання, цей вид випромінювання може проходити крізь багато матеріалів, але є неіонізуючим, властивості які роблять такі хвилі надзвичайно корисними в області формування зображень.

У даному випадку потужні терагерцові імпульси використовувалися для збільшення величини переміщення між молекулами амінокислот у кристалічній формі, що по суті є розм’якшенням кристалів. Попередні методи розм’якшення завжди супроводжувалися підвищенням температури, що призводило до небажаних змін у структурі кристалів та їх властивостей.

«Те що ми продемонстрували це можливість використання сильних терагерцових імпульсів для того, щоб забратися на 20 сходинок ангармонічного внутрімолекулярного потенціалу у мікромолекулах» пояснює доктор Масая Нагаі (Masaya Nagai), асистент кафедри фізики кіотського університету та співавтора статті. «Це відкриває нові можливості» продовжує вона – «а саме можливість керування великими молекулами, і таким чином кращого розуміння властивостей молекулярних комплексів, таких як протеїни».

Дослідницька група очікує, що техніка яку вони розробили, може з часом привести до удосконалення хімічного синтезу, а також очищення кристалів органічних молекул для фармацевтичних цілей.
