Прогнозування структур наночастинок: звичайні хімічні реакції вказують шлях

ScienceDaily (12 липня 2010) — група науковців під керівництвом Євгенії Кумачевої (Eugenia Kumacheva) із кафедри хімії університету Торонто відкрили спосіб прогнозувати організацію наночастинок у збільшеному вигляді за допомогою обробки їх великою кількістю, подібних до ансамблю, молекул, які формуються за допомогою стандартних хімічних реакцій.

"На сьогодні не існує моделі, що описує організацію наночастинок" повідомляє Кумачева. "Наша робота прокладає шлях для прогнозування властивостей скупчень наночастинок і для розвитку нових правил проектування таких структур".

Увага науки про наноматеріали поступово зміщується від синтезу індивідуальних наночастинок до їх організації у більші структури. Для того, щоб використовувати ансамблі наночастинок у функціональних пристроях, таких як запам’ятовуючі пристрої або хвилеводи, надзвичайно важливим є досягнення контролю над їх структурою.

Відповідно до спостережень дослідників, самоорганізація наночастинок являється ефективною стратегією створення наноструктур із комплексними (змішаними), ієрархічними архітектурами. "Останнє десятиріччя свідчить про величезний прогрес у нанонауці – зокрема самоорганізації наночастинок – але поки що кількісне прогнозування архітектур множин наночастинок та кінетики їх формування залишаються складними задачами" зауважила Євгенія. "Ми повідомляємо про надзвичайну подібність між самоорганізацією металічних наночастинок та хімічними реакціями, що призводять до формування полімерних молекул. Наночастинки діють так же як і універсальний одиничний блок, який формує зворотні нековалентні зв’язки із особливими кутами і самовільно організовуються у високоорієнтований полімер".

"Ми розробили новий підхід, який робить можливим кількісне прогнозування архітектури лінійних, гілкових та циклічних самозібраних наноструктур, їх число агрегації, гранулометричний склад та формування структурних ізомерів".

Кумачева приєдналась до докторських досліджень Кун Лю (Kun Liu), Нана Жао (Nana Zhao) та Вей Лі (Wei Li) та колишнього аспіранта Жихонг Ні (Zhihong Nie), разом із професором Мікаелем Рубінштейном (Michael Rubinstein) із університету північної Каліфорнії. Як хіміки-спеціалісти з полімерів, дослідницька група досить нетрадиційно розглядає організацію наночастинок.

"Ми обробляли їх як молекули, а не як частинки, які у процесі аналогічній до реакції полімеризації самовільно організуються у скупчення подібних до полімерів" розповідає Кумачева. "Використовуючи аналогію, ми застосували теорію полімеризації і спрогнозувати архітектуру так званої "молекули", а також визначили інші, неочікувані характеристики, яким можна знайти цікаве застосування".
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