Незвичайний панцир слимака міг би бути моделлю для покращеної броні

ScienceDaily (20 січня 2010) — На території Індії (Kairei Indian) глибоко в гідротермічних каналах, на глибині нижче 4,02 км від рівня центрального Індійського океану, науковці знайшли черевоногого молюска чий панцир зміг би покращити захисні матеріали, які піддаються значним навантаженням і використовуються як для обшивок літаків, так і для виготовлення спортивного оснащення.

Дослідники Національного наукового фонду – за підтримки Центру дослідження матеріалів та технології при Масачусетському Інституті технологій (МІТ) вивчає фізичні та механічні властивості молюсків. Доповідь «Захисні механізми вкритої залізом броні із луски черевоногих молюсків із глибини гідротермальних каналів», що з’явилася цього тижня у Звітах національної академії наук (Proceedings of the National Academy of Sciences).

Так званий «лусконогий молюсок» має унікальну тришарову раковину, за принципом якої можливо в майбутньому будуть проектуватися механічні системи. Цілком очевидно, що раковина має високо кальцинований внутрішній шар і тонкий органічний серединний прошарок. Але незвичайний зовнішній шар сплавлений з гранулами сульфіду заліза, що надзвичайно заінтригувало дослідників.

Область гідротермальних каналів (Kairei Indian vent field) представляє собою ряд глибоких впадин на поверхні планети вздовж ланцюга вулканічних гір, що розміщені нижче рівня Індійського океану. Саме там експедиція дослідників у 1999 році виявила ніколи досі не бачених слимаків.

«У гідротермічних каналах відбувається переміщення рідин, які містять високі концентрації сульфідів та металів, але вказані молюски є унікальними в тому, що вони об’єднують матеріали, які містяться з надлишком довкола, у структурі свого панцира», розповіла керівник проекту із МІТ Крістін Ортіз (Christine Ortiz) із кафедри матеріалознавства. «Ми дуже зацікавилися спостерігаючи за структурою та властивостями окремих шарів та споглядаючи як вони себе поводять під впливом механічних навантажень» повідомила вона, звертаючи увагу, що органічний внутрішній шар молюска не менш цікавий.

Зокрема дослідники визначили, що перевагами структури є властивість захищатися проти проникних атак хижаків. Розуміння цього явища може бути ключем до нових ідей створення матеріалів, що можуть бути використаними для автомобілів, вантажівок та використовуватися у військовій промисловості.

Для випробовування властивостей панцира, дослідники виконали експерименти які повторювали характерні атаки хижаків використовуючи і комп’ютерні моделі, і використовуючи вкорінення індентора (вимірювання твердості). Дослідження твердості включало удари поверхні панцира зондом із гострим наконечником для вимірювання твердості та пружності раковини.

Також були визначені потенційні хижаки, які перебувають у тому ж регіоні де живуть черевоногі молюски. Один із хижаків, конічний слимак, використовує гарпуноподібний зуб для пробивання та вприскування отрути у жертву за його допомогою. Окрім того, відомо, що морські краби хватають черевоногих молюсків своїми клешнями та намагаються проколоти їх раковини та/або стиснути, іноді навіть на декілька днів, доки панцир не зруйнується.

Випробовування показали, що «реалізація кожного такого шару екоскелету молюска є надзвичайно важливим кроком для створення спеціалізованого та багатофункціонального механічного захисту», написали Ортіз та її колеги у звіті. Випробовування показали, що панцир являється «надзвичайно ефективним при опорі проникненню чужорідних тіл, дисипації енергії, опорі руйнуванню та затримуванні тріщини, зменшенні прогину, а також для опору згинальним та розтягувальним зусиллям».

«Наше дослідження підказує, що панцири черевоногих молюсків піддаються надзвичайно складним деформаціям та мають унікальні захисні механізми у порівнянні із іншими черевоногими» пояснила Ортіз. «Це дуже ефективний захист, набагато ефективніший ніж у звичайних молюсків».

В проекті також приймали участь дослідники із Raytheon, Inc., Marlboro, Massachusetts та Asylum Research, Санта Барбара, Каліфорнія.

